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ة المحاضر

 (General Chemistry) العامة الكيمياء

   المادة،حالات  واختلافنظرا لتعدد 
  شكك    والت 

ر
ر فإن  ذرات،عادة ما تكون ف غالبا ما يقوموا  الكيميائيي 

  بدراسة كيفية تفاع  الذرات لتكوين الجزيئات وكيفية تفاع  الجزيئات مع بعضها البعض. 

كيب والخواص والبناء( والتحولات والكيمياء هو علم يدرس العن اض الكيميائية والمواد الكيميائية )الت 

 المتبادلة فيما بينها )التفاعلات الكيميائية(. 

  تقسم الكيمياء إلى عدة فروع رئيسية: 

 الكيمياء التحليلية -1

كيب  ه      تحلي  عينات من المادة لمعرفة الت 
 
 لها وكيفية بنائها.  الكيميائ

 الكيمياء الحيوية -2

  والتفاعلات الكيميائية  الكيميائية،دراسة المواد  ه   
  الكائنات الحية.  الت 

ر
 تحدث ف

 الكيمياء غت  العضوية -3

ر  ه    دراسككككككة خواص وتفاعلات المركبات غت  العضككككككوية. ولا  واد هنات حد وايكككككك  للتف ي  بي 
   بينهما،كما أن هنات تداخ  كبت    العضككككككككككككوية،الكيمياء العضككككككككككككوية وغت  

ر
 ف ع أخر يسكككككككككككك  ويكون أهمه ف

 كيمياء الفلزات العضوية. 

 الكيمياء العضوية -4

 وتفاعلات المركبات العضوية.  وخواص، تركيب،دراسة  ه   

يائية -5 ر  الكيمياء الفت 

  دراسكككككككككككككة ا  ككككككككككككك   ه   
 
يائ ر للتفاعلات وا نظمة الكيميائية. ولمزيد من التحديد فإنها تدرس  الفت 

ات   التفكاعلات الكيميكائيكة تغت 
ر
  . ومن الفروع حكالات الاكا كة ف

   الت 
ر
ر ف ر المتخصككككككككككككككصكككككككككككككي  تهم الكيميكائيي 

 علم ا طياف.  الحركية،الكيمياء  الحرارية،الكيمياء 

 عن الكيمياء مقدمة تاريخية -1

  طبيعة العالم الذب حوله، وذل  بدافع غ يزة حب  
ر
حاول الإنسكككككككككككككان عتب العصكككككككككككككور أن  بحل ف

  سككككككككككككككككككاعكككككدت ع  تاوير العلو  خلال ذلككككك ، تم الكنت  من الاات ككككككككككككككككككافكككككات المهمكككككة  المعرفكككككة ومن
الت 

والتكنولوايا ومن يكككككمنها علم الكيمياء وهو علم يعتر بابيعة المادة ومكوناتها، وكذل  بكيفية تفاع  

  ا سككككككاسككككككية ه  معرفة أاتب 
 
، وع  هذا تكون وايفة العالم الكيميائ

ك
المواد المختلفة مع بعضككككككها بعضككككككا

  
  هذا الكون.  در ممكن من المعلومات عن طبيعة المادة الت 

ر
 أوادها الله ف
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  الكيمياء بدايات علم 

  م ان ن أته،  ي  أن بداياته  تعود  
ر
  القد ، فلقد أختلف ف

ر
بدايات علم الكيمياء إلى زمن موغ  ف

ر والهند كانت   من الصككككككككككي 
ا
  سككككككككككادة كك

  القرن النالل  ب  الميلاد، كما أن الحضككككككككككارات القديمة الت 
ر
كانت ف

 وأن هذ  تعتتب المعالجة الكيميائية
ك
ر ما  تقنونه مهارة وحذ ا )تغيت  المواد بالسكككككككككككوائ  الكيميائية( من بي 

كككككككككككك القديمة حيل كان دب  الجلود و كككككككككككككناعة    فارس وم ك
اطوريت  تا غ را إلى إمتب ككككككككككككم اعة انتشك المعرفة والتب

  مارسها الم يون، وتعتتب الإسكندرية المركز ا ول
ر الفنون الت  ات التجمي  من بي   ا  باغ ومستح ر

ق. (، حيل 322 للكيمياء القديمة حيل تأثرت بفلسفة الإغ ي  بعد  يا  الإسكندر ا اتب بفت  م  )

ر مع نظ يات الإغ ي  مما أد  إلى اهور أولئ   ككككككككيي  اذب إليها الكنت  من الإغ ي  فارتبات مهارة الم ك

لمعادن العادية إلى الذ ن يمارسكككككككككككككون الكيمياء، ونسكككككككككككككب إليها أنها موطن البحل لهذا العلم الذب يحي  ا

معادن ثمينة ويعيد ال ككباب إلى الإنسككان، وتزامن مع اهور الكيمياء القديمة اهور التنجيم واختلا بها 

  العصور الوسطى وأغر ها الغموض. 
ر
 السحر كما سيارت الرمزية ع  هذ  الكيمياء ف

  الذرة تأريككككخ 

ة طويلكة من               من،الز اك  تركيكب الكذرة ي ككككككككككككككغك  العلمكاء لفت 
ر
وككانكت أف كارهم عن تركيكب المكادة ف

ضالككذب  دالتون،من هؤلاء العلمككاء العككالم  نظرب،البككدايككة مبعيككة ع  أسكككككككككككككككاس  أن المككادة تتكون من  افت 

ة غت   ابلة  وأن هذ  الذرات تنفصكككككك  وتتحد بعضككككككها مع بعض  ذرات،تدعى  للانقسككككككا اسككككككيمات  ككككككغت 

ر   خا ة. لت كي  مواد اديدة وف  لقواني 

 هذ  ا اسكككككككا  تتكون  موعة من ا اسكككككككا  المتناهية الد ةمج ه  الذرة كما ذكر سكككككككابقا فأن   -: الذرة

وتونات  تحتوبمن نواة موابة ال ككككككككككككككحنة وغالبا ما  ونات،ع  التب كما  واد أيضككككككككككككككا عدد من   والنيت 

ونات    الإلكت 
  مسكككتويات مختلفة تعرف  الت 

ر
ونات ف   النواة. وتدور الالكت 

ر
تعادل ال كككحنة الموابة ف

  ب
ر
ر فقا ويحم  المسككككككككككتو  النائ وني 

ثمانية مسككككككككككتويات الاا ة، حيل يحم  المسككككككككككتو  ا ول الكت 

ونات ونا. ولك  مسكككككككككتو  طا ة مسكككككككككتويات فرعية  (18) . أما المسكككككككككتو  النالل فهو يحم الكت  إلكت 

ونات السكككككككككككككك . s، p, d, f  رمز لها بالرموز   ن عدد الإلكت 
ك
 ما تكون الذرات متعادلة كه ريا

ُ
البة وغالبا

ونا أو  وتونات الموابة، ويمكن للذرة أن تتحول إلى أ ون مواب عندما تفقد الكت  يسككككككككككككاوب عدد التب

  كما يمكن أن تتحول إلى أ ون سككككككككككككككالب عندما تكتسككككككككككككككب 
 
ونا أاتر عند التفاع  الكيميائ أو أاتر  إلكت 

  وذل  بحسب  يمة ال حنة 
 تفقدها أو تكتسبها.  الت 

  الهو فئة من الذرات  -: العن كككككككككككككك  
  النواة. ويسكككككككككككككك  هذا العدد بالعدد  ت 

ر
وتونات ف لها نفس عدد التب

كككككككككك.    ك  الذرات   فمنلا،الذر  للعن ك
  النواة  6لها  الت 

ر
  يسككككككككككك   ه  بروتونات ف

 
كككككككككك كيميائ ذرات لعن ك

  كمكا أن كك  الكذرات   الك رون،
  النواة  92لهكا  الت 

ر
ككككككككككككك اليورانيو .  ه  بروتون ف أفضكككككككككككككك  وان  ذرات عن ك
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  الجدول يكون عامة توزيككككع للعناض بصكككككككككككككفة 
ر
ويكككككككككككككع العناض ذات الصكككككككككككككفات  والذب  تم الدورب،ف

  نفس المجموعة. كما  تم و ف العن   المت ابهةالكيميائية 
ر
 وعدد  الذرب.  ورمز ، باسمه،ف

ونات المحياة بالنواة وكذل     النواة يحدد عدد الإلكت 
ر
وتونات ف ونظرا  خوا ككككككككككككككها،ونظرا  ن عدد التب

ونككات     ه   ن الإلكت 
ككككككككككككك للعككالم  الت  حيككل أنهككا تقع خككارا النواة فككإنهككا  الخككار ب  تكون اككاهرة من العن ك

  
ر
  والتحولات الكيميكككائيكككة  التفكككاعلات،تتح م ف

يمكن حكككدوثهكككا للعن كككككككككككككك. كمكككا أن عكككدد النيوترونكككات  الت 

  النواة  د تغت  من حالة العن  كما لو أنه عن  أخر. 
ر
 المواودة ف

 المركبات الكيميائية :-  

  هو مادة تتكون من نسككككبة معينة من العناض المركب ا
 
  لكيميائ

تركيب المركب والمجموعة تحدد  والت 

  
  يقع فيها هذا المركب  الت 

ع   يحتوبالماء هو مركب  فمنلا،خواص هذا المركب.  بالتالى  تحدد  والت 

ر بعسبة  ر وا اسجي   ائية. . تتكون المركبات وتتحول عن ط ي  التفاعلات الكيمي1إلى  2الهيدرواي 

 الجزيئات :- 

  من المرككككككب 
من  الجزبءلكككككه خواص كيميكككككائيكككككة محكككككدد . ويتكون  والكككككذبالجزب هو أ ككككككككككككككغر ازء ن  

 مجموعة ذرات أو أاتر متحدة مع بعض. 

 )ال وارد )ا  ونات :- 

ونأو فقد  ااتسككككككككككب ازبءأو هو ذرة أو  م ككككككككككحون،ال ككككككككككاردة هو مركب  . ا  ونات الموابة  إلكت  أو أاتر

سكككبة NaNa تيونات( من  كاتيون الصكككود و ال كككحنة  سككك  )كا + وا  ونات السكككالبة ال كككحنة  سككك   م

(. NaClيكونا المل  المتعادل كلوريد الصككككككككود و ) اتحادهما , واللذان عن -Cl )أنيون( من  )أنيون( الكلور

  ومنكك  لو ونككات ذات الككذرات العككديككدة 
القككاعككدة هو مجموعككة  –لا تتف كك  خلال تفككاعلات الحمض  الت 

 (. -PO43(, أو الفوسفات )-OHدروكسيد )الهي

 الروابا الكيميائية :- 

  الراباككة الكيميككائيككة ه  القوة 
   الت 

ر
  الجزبء أو ف

ر
  مركبككات يسككككككككككككككياككة البلورةت را الككذرات ف

ر
 عككديككدة،. ف

.  اسككككتخدامهما نظ ية الت افؤ ومبدأ عدد التأاسككككد يمكن   
كيب الجزيت  فإن النظ يات  ورالمن ،للتعبؤ بالت 

ياء ا ر كيب مركبات أ ونية  اسككككككتخدامها لكلاسككككككيكية يمكن الفت  كيب  عديدة. للتعبؤ بت  أما المركبات ذات الت 
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وهنا تظهر أهمية  تركيبها،فإن نظ ية الت افؤ لا  سككككككككككككككتايع تفسككككككككككككككت   المعدنية،من  السككككككككككككككبائ   المعقد،

 .  
 استخدا  نظ يات المي اني ا الكمية من  نظ ية المدار الجزيت 

 يائية: بعض أنواع الروابا الكيم 

 . راباة أ ونية -1

 . راباة  ساهمية -2

 . راباة فلزية -3

 تق يبا. راباة تناسقية والراباة التناسقية تعساق تحت الراباة التساهمية  -4

  الحياة ع  ا رض.  -5
ر
 الراباة الهيدروايعية ولها دور كبت  ف

 

 حالات المادة 

  الحككالككة هو مجموعككة من ا نظمككة الكيميككائيككة  
نككد التعرض لمككد  ع متمككاثكك ،لهككا تركيككب عككا   الت 

يائية من  الكنافة  ر ر من تغت  الظروف من  الضككغا أو الحرارة. الخواص الفت  تمي   ومعام  الانكسككار معي 

ر لهذ  الحالة. الحالة تعرف ع  أنها النظا     المد  الممت 
ر
إن تم أخذ أو إعااء طا ة له  الذبأن تكون ف

  إعادة
ر
 ترتيب النظا . بدلا من تغيت  ش   الحالة.  فإن هذ  الاا ة المفقودة او المكتسبة  ستخد  ف

  نفس  
ر
ر الحالات  كككعب لواود أاتر من حالة ف  بعض ا حيان يعتتب التف ي  بي 

ر
  الو ت،وف

ر
وف

  نفس الو ت تحت اروف 
ر
  حالة حراة. عند توااد ثلاث حالات للمادة ف

ر
هذ  الحالة تعتتب المادة ف

يعتتب ذل  ايد لتحديد الظروف  ثابتة،ن هذ  النقاة معينة فإن هذا يسكككككككككككككك  النقاة النلاثية ونظرا  

 النقاة. الملائمة لهذ  

كما  د تواد حالات أخر  ليسكككت   الغاز، السكككائ ، الصكككلب،وأاتر ا منلة شكككيوعا لحالات المادة  

وتتعام   ودراة الحرارة. ع  الضكككككغا  اعتمادا ويمكن ملاحظة أن النلج كمادة له أاتر من حالة  شكككككائعة. 

،لات مع نظا  ا بعاد معظم الحا  
ر
  حالات معينة التعام  مع نظا  البعد ن وذل   النلائ

ر
ولكن يمكن ف

 ا حياء. ببعض العلو  ا خر  من  علم  لارتباطه

 التفاعلات 

   
 
كيككب الككد ي  للجزيئككات. ويمكن أن  عتج التفككاعكك  الكيميككائ   الت 

ر
  هو تحول ف

 
التفككاعكك  الكيميككائ

،تكوين ازيئككات من مهككاامككة ازيئككات لجزيئككات أخر  ل ر أو أاتر  أاتب أو ازيئككات تتف كك  لتكوين ازيئي 

  نفس الجزبء أو خلال ازيئكككات أخر . وتتضككككككككككككككمن التفكككاعلات  حجمكككا،أ ككك  
ر
أو إعكككادة ترتيكككب الكككذرات ف

 . ا تكوين أو تكست  روابا كيميائيةالكيميائية غالب
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كا   ك  مااذي ككمااذكر سكبااااااااااااااااااذ هااذكعااذاكذي ك    م ااذ ك  ك   ي ك  اا  ك  ك   ي ااذوكا ا  ب
 
كاءااذ ك  مااذي كلي ب

 
بحاافكي

ك  ااذلءااذك ب
 
كل ااذذاا ك  م  يك اك  ضااااااااااااااااةااذك  ب اككيمااذ ك   يكبااغةااغ  كل  ي ك    م ااذ ك  م اا ك ااذ  اا كي ب

 
لبءااذ  ااذكلي

كذبك  ق    ك   م ذصر ك مذك ة  ك   ي ك نك لابااماغ  ذوكل  ميق هذوك  م    ك  مم غي  كل مذك أك ةضااذك نكل علىا

ك  ذلءذكل ذكيم ذ  ك  أك أك رلبذطكلعمقك  ي ك    م ذ كلذبك  ذ ك ب
 
 لانسذاكذبك لأرض كعم ظ ك ذكنشذ غهكي

لبذ صاءذذذوك    م ذي  ك  هذيم كذبك   ك   ي  كعم ظ ك   يك  ميس كل لأيل وك  متمي  كل با  كذغةغ ك نك

م اا   كل  ميةس وكل   يك  مجم   ك  سااا ذر وكللباااذيلك  ءه ك لأاسوكل  م  يك  يق  كل لأيلم كل  مق غ وك  ح ا

كلءه اا ك  م ااذهك ب
 
كي ل  ااغ ااذيااذوكل لاباااااااااااااااامااغ ك  ار ذ اا ك نك ءمجااذوك  صااااااااااااااااءااذذااذوك    م ااذي اا  كل ي  م ااذ كيلرك قلىا

ك بذسك  ح ذ  ك كل  ك بذسك  ح ذ ك   كع اك    م ذ كهب ب
كلل ه مةذ كلبمذك اك  مذ ك س بك  م ذئ 

ك ك ب
 
كي ك قلىا كلهااغ ك كنساااااااااااااااااذي اا  كل  نكر  ك ةاا  كعاا اك  مس بااذوك    م ااذي اا كر وكلاا علىا ب

 
 ااذ ك لانساااااااااااااااااذاكلي

ك  بيغ اك ب
 
ك  ح ذ كعهغكظةسوكل علىا وكباااايق  ك ة هك  صااااءذذذوك    م ذي  كاصاااا اااااذكي ب

 
 ءذع ةذكليلر ذك  بذ غكي

ل وك   ممهاااغ ااا  كعمي عاااوك لأيةاااذركل  بحلىا وكاء  للك  ماي اااذوك    م اااذي ااا كل يوكر ااا ك  ك  هضااااااااااااااااااذ كذبك  لى 

كك  مذي  ك نك باااااااامذتكلكذيءذو ب
كلرملكذنك رل ذثك ساااااااام وكعذئ  ب

   ك اسو كل    ك يوك لا يذرك  حذ ضاااااااا  ك   ع

ك  مساااااذلنكلبغ وك  ق   ك  ل سااااا غك  نذرب اكلل ذذيأك اك ذ ك  ميسك  ك لياك   ذ ذوكل  مءذزقك  ار ذ  كل  ع

ك  ةءغك ب
 
ااااااا ك ذيك مساااااااا باااااااا ذيذوك م   ك نك صااااااااءاكا بذ كي كيح ك لاباااااااا   كل لذ كذبكر  كذءغ ذكا ا كك ذ م لىا ب

 
ي

شاااااااااااا كك2500عهغك يوك  كيمذيلككذرع  كذبكبااااااااااانذاكلي ك  مءيه ك  فكاسااااااااااا بك مهم ك1984 ل اسكذذ ك

كشا ك ذ تسم كل ذلاوك امءذقك يسنذاكلذمذ ك  مصءا كك200,000ل اذ  كيح ك

ليظس ك مذكلهغ  كع اك ءذتكلب هكإةجذا  كلباااااااااااااايق  ك يصااااااااااااااءذذذوك    م ذي  كلل علىا ذكذبك  ح ذ كذبكك

لر ك اكةت اك ءذتك  سع ك ذ مبذيمك   ذ  ك  ي ك    م ذ ك هسااااااة كذيمءذكعة كك     ب ك ة  ك ااااا   اااااااقلك نك  اا

ك ذكةجس ك   ءذكل  م ذ  ك اك    كةحغثكاءح كاحمل ك

ك  هك  محذصر  ك  اك لأ  رك   ذ  ك  مم يه ك  ي ك    م ذ ك ل كك ب
 
لكمغا ك ة هك  غر ب كبء سضكي

كل رمفك  مذي كلا  اةذكل ذلالةذ ك

ك
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   لذي  ك  محذصر  

 -(: Matter) المادة

  الفراغ 
ر
ا ف ر ء له كتله وي غ  حت   

كلضمءةذك  م رمفكك كالمادة ه  أب شم ب
ك   مي ك   ع كا ا  لمجبك  ممملىا 

كفذمأ كعرساااااام ك    كسساااااا ي كةمتءةذك ب
 
كي ك ه ذسك هغر ك  جساااااا كذبك هذل  ك  م ملىا ك   يا كعذ  مي كهب

لب ا 

كفذ ك س ك  يذل  كا ءمذكةيا ءذك   ك ل كل ملىا كفذ كشاااذ ء ك قلىا  كسسااا بك اك مي ك  شاااذ ء ك للىر ك م ملىا ك تللىا لىر

 كعذ  مي كلاكالوزن فهو تعبت  عن  وة الجاذبية ا ريككككككككككككككية لكتلة معينة من المادة نك مي ك س ك  مر  ك  ذك

كالوزن يعتمد ع   وة الجاذبيةان ل ممغكذبك   ك  جذرا  ك لكاسااااااااااااااذرثك  جذرا  ك لأرتاااااااااااااا   ك ة  كنسااااااااااااااتءملك

ك ك  غك  جس كذنك س اك   س ك لأرت   كلمم لىا كك نك نذاك  ك اسكلب ذك م لىا

ك-للسلبلك   مي ك اك   ياك)  ه  (ك م ذي  كيم لنك  ف:ك

    ك.F=m × g    (gالتسارع)( × m= الكتلة ) (Fالقوة )

كمسذل ك ك  هك  حذ  كع اك  ه  كلمل ك ذ  ياكل  تسذرثك  ك هغ ركاسذرثك  جذرا  ك لأرت  كل  ب ب
 
كلهرمبذكلي

      2g = 9.81 m/s 

 (kg 1)ما هو وزن اسم كتلته  / 1منال 

 -الح : 

 F (weight)    = m × g 

             = 1 kg × 9.81 m/s2 

    = 9.81   
𝒌𝒈 .  𝒎

𝒔²
 

    = 9.81 N 

 = N -حيل ان: 
𝒌𝒈 .  𝒎

𝒔²
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كاسااااذذغكذبك ب
ك  ا   ك   ذ  ك   ع ك  م  يك  ضااااةذكذنك  ا كللهساااا كةهصااااغك    كهب لمملىا 

-  هك  ا   ك  :ك

 (Extensive propertiesالخواص الكمية ) -ا

كل ممغكذبككم  ك  مذي ك ل ك   مي كل  حج كل   ياكل لىا ذ ك ب
كاذا  ك نكا   ك  م  يكل   ع كهب

ية ) -ب ر كت 
 (Intensive propertiesالخواص الت 

كلاكل ممغك ب
كاذااااااااااااااااا  ك نكا   ك  م  يك   ع ك  اذااااااااااااااااا  ك  م ء  ك لذ كر  ككهب ذبككم  ك  مذي ك  كذبكلس لىا 

كيرب ك  حس ر  كيرب ك  حس ر كليرب ك لايصةذركليرب ك   ي ذاكل   لذع كل لىا ذ ك

ك   مي  ك اك يةذكيذلج ك نكك(densityفالكنافة ) م كلهه كلس لىا  ك سمة كتلة المادة ع  حجمهااذا  كلس لىا 

كلكي مذكاذااااااااااااااااا  ككم   كل ءذتكاذااااااااااااااااا  ك الكنافة العسكككككككككككككك ية  لككالوزن النوعى   ةم ك سلبي ك ذ  لذع كلهب

(Specific Gravity) 

 -حيل ان: 

الوزن النوعى  =  
 لذع    مذي 

 لذع    مذ 
 

  يأك يكل غ وك  ذسكل    كةمتنك سااااااااذ ك   لذعذوك ن ك  م  يككالوزن النوعى  عن الكنافةلمممذيكك

ك لذع ك  مذ كلك ب
 
كي  ك   ياك  ء عب

كذءةذكا  غ ك مي كذبك ج  كلر  ك ا  كة لىر ب
ك   ع

ين ه  )2منال )
ر ين بالمتار gm 4.61( فما هو حجم )3gm/cm 0.88( / إذا كانت كنافة البتر ر ( من البتر

 المكعبة؟ 

ك-  ح :ك

كةجبك اكلت اك) ب
ك(3m نكاي ك  سؤ  كنستءملك  اكل غ ك  سؤ  ك  ءةذئ 

الكنافة = 
   مي 

  حج 
  الحجم =       

   مي 

   لذع 
  =  

𝟒.𝟔𝟏

𝟎.𝟖𝟖
 =  5.2386 3cm 
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3cm 6= 10 3m 1 

 5.2386 × 10 -6 m3 = (volume)الحجم  

ك

ين = )3gm/cm 1إذا كانت كنافة الماء = ) /  (3منال ) ر ( احسب الوزن 3gm/cm 0.88( وكنافة البتر

ين؟  ر  النوعى  للبتر

ك-  ح :ك

ين =  ر الوزن النوعى  للبتر
من  لذع    قلى  

 لذع    مذ 
  =

𝟎.𝟖𝟖 𝐠𝐦/𝐜𝐦𝟑

𝟏 𝐠𝐦/𝐜𝐦𝟑
   =0.88 

كي ذذا:ك ك  مذي كلهب
كا   ك  مذي  ك لاك اك ءذتكا   ك اسوكلملىا  كك-*ك اك  م  ك   مي كا ا 

يائية.  -ا ر  الخواص الفت 

ك  مذي كيلاك  سب ثك  ك  ك ذي ك اسو ك ليكيرب كك كةمتنك نكاي ةذكلحغةغكللمملىا  ب
ك  ا   ك   ع هب

ك لايصااااااااااةذرك مذي  كلهب
كاذااااااااااا  كعلىا  كهب ب

لحوكتاااااااااا لكك(C  ͦ0)ليرب ك   ي ذا ك  فك اكيرب كلجمغك  مذ ك  ءقع

ك  اك  ءظسكذنكلب يك   يك اسوك لكذغ أ ك كب  ك  ذسب

 الخواص الكيميائية -د

ك  ماااذي ك نكاي كل اااذذااا ك ااا هك  ماااذي ك اك  م  يكك كةمتنك نكاي ةاااذكلحاااغةاااغكللمملىا  ب
ك  ا   ك   ع هب

عمليك م ذذ ك  صاا ي   ك اك  مذ ككيمذ ك  غرل ساا غك  صاا ي   كل  ة غرلب ا  كل  هك لأاسوك لك اكي سااةذ ك

ك   ا  كللاميفك  هك  اذاااا  كذنكل ذذ ك  صااا ي   ك اك ب
اذاااا  ك  م ذي  ك رلبيوك حصااا  كل ذذ ك  م ذئ 

ك لك اك  ني ر ك ك لال سج ا 

 (Structure of Matterبناء المادة )

كAtomsااااااااااااااااا لىا كبغ كاساااااااااااااااا ك   ر وك)لمت اكبمماك  م  يك نكل غ وكاءذي  كك ب
 
(كلل بغك   ر وكي

 ( كmolecules  يق   كسشن ك ء ص  ك لك مصي ك اك  ضةذك  ب اك لك اكرر وك اسوك ت ي ك  جزم ذوك)
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ك   ذي وك  ءي ي ك ل ك  ب
ك ذ  ككالاركون والهيليو عق  ب

 
ر ل بغك   ر وكسشاااان ك ء صاااا  ك  ذكي كالاوكسكككجي 

ك لبلكررلذاك نك لال سااج ا 
ر ) مت اك لي كعلىع ك ذ  ك(2Oازبء الاوكسككجي  ب

 
يت لي   أوكسككيد الكتب

ر
لسلبلككثائ

ك ت ي ك ك ل سااااااااااج ا  ب
موك اكررئع يت )رر ك لىر   أوكسكككككككككيد الكتب

ر
 كل اك اك لانسااااااااااذاك  ك ممتنك نكر م ك(2SOثائ

كلجم وكاي كذغ ك سلا ك ب
ك  بذ ل اكيمذر ك ي ر ك ذممذي كذبك  م سع ك  ةذيي ك   ع ك   ر  كعهغكا  

ك  ك اك ذيوك  بح ثكلك  كلبغ ة ك  هساك  مذباكذ   كيةذة ك  هساك  لذ نكذ   ب
 
 لالتشذعذوك    م ذي  كي

ك كدالتون النظ ية الذرية للمادة  مذي كر وكزق   كررم  ك  فك ذينك

ك-ذبك   ست ذوك  مذ   :ككنظ ية دالتونلله  ك

ك ذ ي ك ييهساااااذ كلغعك -1 ااااك ك  فك اكرر )الذرات(لمت اك  مذي ك نكي ذيقكاااااا لىا ك لىا وكبمماك   ءاا

ك  ا   ك    م ذي   كللاميفك ب
 
     غكلت اك تشاااااذاة كلر وك ج كلشااااان كل مي كل  غ كل ممذعي كي

ك  ك   ءذصرك لااسو ك    هك   ر وك نك   ءاك  م  ا 

 (ك نك لحذيكرر وك   ءذصركارسبكذغية ك  مء  ككما دعاها دالتون)الذرات المركبة لمت اك -2

كعص ك لك -3 ب
 لس  بك لكإذذي كلسلهبك   ر وكللاك رملكذءأك ذي كبغةغ  كك مضمنك  م ذذ ك    م ذئ 

كك

كي   كل غكاس ءوكك ك يوك  كإذذي كاااااااااااا ذ  كعستااااااااااا ذوك  ءظرم ك  هك صااااااااااا ر ك للى   لاك اك  مهغ ك   ي ب

ك  ك يةذكلمت اك نكي ذيقك ااااااااااااااااا سك ءةذ ل غك ذيوك   غر باااااااااااااااااذوك  ممهغ  كذبك اك   ر وكلممي كاءذ كي ابب

:ك  بح ثك  ك لتشذاكعيع وتونات والنيوتروناتك- ك ي  ثك ة هك  غ ذيقك لأا سكلهب ونات، التب
ك كالالكت 
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  محذصر  ك  لذ ل 

  بناء
ر
 (Modern Theories of Matter Structure) المادة النظ يات الحد نة ف

      (  
 
يائ ر ر ال ككككككحنة الكه رائية  (Thomsonثومسككككككون اسككككككتااع الباحل الفت  الحصككككككول ع  العسككككككبة بي 

ون، حيل واد بأنها  سككككككككككككككاوب  والكتلة = وحدة  ياس ال ككككككككككككككحنة  cحيل  (-c/gm 810×1.76)للإلكت 

 الكه رائية )كولو (. 

  
 
يائ ر يسككككككككككلسككككككككككلة من التجارب اسككككككككككتخراا شككككككككككحنة ( Millikan)ميلي ان بعد ذل  اسككككككككككتااع الباحل الفت 

ون بأنها  ساوب  و ( -c 19-10×1.60)الالكت   -ن حيل: ومن هذ  المعلومات يمكن إيجاد كتلة الالكت 

Mass of electron = 
−𝟏.𝟔𝟎×𝟏𝟎^(−𝟏𝟗) 𝐜

−𝟏.𝟕𝟔×𝟏𝟎^(𝟖) 𝐜/𝐠
 = 9.11×10-23 gram 

و ككد ااككدت الككدراسكككككككككككككككات بككأن الككذرات متعككادلككة كه رككائيككا. ورككذلكك  يجككب ان تحوب ع  عككدد متسكككككككككككككككاو من 

شكككحنة موابة ال كككحنات السكككالبة والموابة. ويمكن تصكككور الذرة ع  انها كرة من مادة متجانسكككة ذات 

  اللب المركزب داخ  الذرة 
ر
كزة اميعها ف ونات. وال ككككككككحنات الموابة مت  ر من الالكت  محاطة بعدد معي 

ونات حول النواة بمسافات معينة.   والذب يدعى بالنواة، وتدور الالكت 

وتونات(. ولك  منها كتلة مقدارها    النواة )التب
ر
 . (gm 24-10×1.675) س  الد ائ  الموابة ال حنة ف

ون وهذا    يحملها الالكت 
  تجارب منفصكككككككلة واد بأن ك  بروتون يحم  نفس الكمية من ال كككككككحنة الت 

ر
وف

وتون أثقككك  بمقكككدار  ون المعكككااس لكككه بكككال ككككككككككككككحنكككة.  1840التب   الكككذرة المتعكككادلكككة تكون مرة من الالكت 
ر
وف

ونات مساويا لعدد الالك ونات. ال حنات الكه رائية متوازنة مع بعضها يسبب كون عدد الالكت  يواد و  ت 

  نواة الذرة  سكككككككككككككك  )النيوترونات( وه  ذات كتلة أاتب  ليلا من كتلة 
ر
ة ف نوع اخر من الد ائ  الصككككككككككككككغت 

وتونات ولا تحم  شككككككككحنة كه رائية. ان كتلة النواة   كككككككك   معظم الكتلة الكلية للذرة الا انها   ككككككككغ   التب

 من حجم الذرة فقا.  (131/10)

ون واحككد ورروتون واحككد. وه  الككذرة ان من ايسككككككككككككككا الككذرات ه  ذرة الهيكك
  تتككألف من الكت 

ر والت  درواي 

. ولهذا تختلف  ر ر ونيوتروني  ، بروتوني  ر وني 
  لا تمل  نيوترون. تتألف ذرة الهيليو  من الكت 

الوحيدة الت 
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  ذراتهككا وكيفيككة ترتيككب 
ر
وتونككات ف ككككككككككككك الى اخر نتيجككة لاختلاف عككدد التب تركيككب الككذرات العنككاض من عن ك

ون حو   ل نواة الذرة لك  عن . الالكت 

 العناض والمركبات والمخاليا

  أب م ان اخر. تواد المادة ع  هذ  الحالات حيل 
ر
ل او ف ر   المتر

ر
  المختتب ا  ف

ر
 ، سواء كان ذل  ف

 (Elementsالعناض ) -1

  
ر
، لكن  واد بعض العناض ي ككككككككككك   حر ف   اروف المختتب

ر
ه  ايسكككككككككككا حالات المادة وه  تواد غالبا ف

 الان وه  الوحدات البنائية الاسكككككاسكككككية 109. وهنات )الابيعة أيضكككككا 
( عناض معروفة ي ككككك   مؤكد حت 

       أهمية من الناحية الكيميائية والعملية ه  ا   بكنت  
  أ ناف المادة. ولكن عدد العناض الت 

 
لباف

 ( عن . 109من )

 (Compoundsالمركبات ) -2

ر المرككب بكأنكه يحتوب ع   تتحكد ذرات العنكاض المختلفكة مع بعضككككككككككككككهكا البعض مكونكة المركبكات. ويتمت 

العناض نفسككه متحدة مع بعضككها بعسككبة ثابتة تحت أب اروف، وهذا هو أسككاس  انون العسككب النابتة. 

ر او أاتر من عناض مختلفة، مرتباة    المركب، وهو مكون من ذرتي 
ر
والجزبء هو ايسكككككككا وحدة بنائية ف

  ازبء
،  مع بعضككككككها البعض بروابا كيميائية. ف ر ر ر مع ذرة اوكسككككككجي  الماء ترتبا ذرتان من الهيدرواي 

ر الى )8.0أب بعسبة ) . 1.0( غم اوكسجي  ر  ( غم هيدرواي 

ر العناض والمركبات بان لها تركيبا متجانسا وثابتا.   وتتمت 

 (Mixturesالمخاليا ) -3

ليا تع أ المخاليا من واود عناض و/ أو مركبات مخلوطة مع بعضها البعض بعسب مختلفة. والمخا

او مكخكككككككالكيكا غكت  مكتكجكككككككانسككككككككككككككككككككة  (homogeneous mixtures)امكككككككا تكككون مكخكككككككالكيكا مكتكجكككككككانسككككككككككككككككككككة 

(heterogeneous mixtures .) المخاليا المتجانسككككة نسككككبة مكونات المخلو  ثابتة  
ر
حيل تكون ف

  اميع انحاء المخلو  نفسككككككككككه، ولكن  د تختلف نسككككككككككبة المكونات من مخلو  الى اخر. ومن ا منلة 
ر
ف
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  الماء ع  المخاليا ا
ر
لمتجانسككككككككككككة المحالي  المختلفة من  محلول مل  الاعا  او حامض الاسككككككككككككتيات ف

 ومخاليا الغازات. 

  
ر
اما المخاليا غت  المتجانسككككككة فأن مكونات المخلو  فيها تظهر بعسككككككب مختلفة من مويككككككع الى اخر ف

 العينة نفسها من المخلو . ومنال ذل  مخلو  الرم  والمل . 

حالة خا كككككككككككككة من المخاليا غت  المتجانسكككككككككككككة، حيل  (Colloidal Mixture) تعتتب المخاليا الغروية

اب ادويكككة المضككككككككككككككككادات الحيويكككة لوطفكككال  ة اكككدا، منككك   م تكون د كككائ  المكككادة المكونكككة للعكككال   ككككككككككككككغت 

( او ادوية مضكككادات الحمويكككة السكككائلة )مالوكس(. ويمكن ان يكون للمخلو  تركيب شكككبه  ر )اموكسكككيلي 

  ا
ر
 لحليب والك يمات. متجانس كما هو الحال ف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المادة

 النقية المواد

 )ذات التكوين الثابت والمتجانس(

 تفصل الى مكوناتها البسيطة بطرق كيميائية

 المخاليط

 )غير ثابتة التركيب(

 تفصل الى مكوناتها البسيطة بطرق كيميائية

 العناصر

 )ذرات متشابهة(

مثل النحاس، 

الاوكسجين 

 الهليومو

 المركبات 

 )ذرات مختلفة(

مثل الماء، السكر 

وثاني أوكسيد 

 الكاربون

 متجانسة

 )المحاليل(

مثل الهواء وماء 

 .البحر

 غير متجانسة

 )غروي او معلق(

مثل خلطة السمنت، 

 الرمل الدم، الحليب
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* سككككككككتعم  الارق الكيميائية لتحلي  المركبات الى العناض المكونة لها و د تكون هذ  الارق يسككككككككياة 

أحيانا ومعقدة أحيانا أخر . اما فصككككك  المخاليا الى مكوناتها الا كككككلية فيمكن إنجاز  باسكككككتخدا  الارق 

يائية للفصككككككككككك  من  التبخت  وا ر   الفت 
ر
  وغت  ذل  من الارق. ومنال ذل  تحلية ميا  البحر ف

لتبلور الجزيت 

 .)  دول الخليج العرئب  بالتبخت  )التقات 

  -الجزيئات والصي  الكيميائية: 

ر وتتماسككككك  مع بعضكككككها بقو  خا كككككة و سكككككتعم  الصكككككي   تيب معي 
ر ع ا    بت  الجزبء هو تجمع لذرتي 

  للمادة المركبة بواسككككككككككاة الكيميائية لتمني  الجزيئات. فالصككككككككككيغة الكي
 
كيب الكيميائ ميائية تويكككككككككك  الت 

 :  -الرموز الكيميائية. والذب  همنا من الصي  الكيميائية ثلاثة أنواع ه 

 ( Molecular Formulaالصيغة الجزيئية ) -1

  الجزبء. ويتككألف ايسككككككككككككككا نوع 
ر
ر هككذ  الصككككككككككككككيغككة الاعككداد الحقيقيككة لككذرات العنككاض وانواعهككا ف تبي 

ر  فقا وتككدعى ثنككائيككة الككذرة. الصككككككككككككككيغككة الجزيئيككة للجزيئككات الننككائيككة الككذرة لككك  من  للجزبء من ذرتي 

، الفلور والكلور ه  )
ر ، الاوكسككككككككجي  ر واي 

، النيت  ر   Cl2, F2, O2, N2H ,2الهيدرواي 
ر
. وف ( ع  التوالى 

  الجزبء. ورابيعككة الحككال يمكن ان تحتوب الجزيئككات الننككائيكة 
ر
ككك  حككالككة يمنكك  الر م عككدد الككذرات ف

ر ) الككذرة   كلوريككد الهيككدرواي 
ر
(. امككا CO( وأول أوكسككككككككككككككيككد الكككاررون )HClذرات لعنككاض مختلفككة كمككا ف

ر فتسككككككككككك  ازيئات متعددة الذرة من  ا وزون )  من ذرتي 
  تحتوب ع  أاتر

( والماء 3Oالجزيئات الت 

(O2H( والامونيككككككا )3NH( والكلوكوز )6O12H6C وكسكككككككككككككيككككككد هككككككا.  ان الصككككككككككككككيغككككككة الجزيئيككككككة لبت  ( وغت 

 ه  )الهيدر 
ر ر 2O2Hواي    هيدرواي 

 
ر لنا بأن ك  ازيئة منه تتألف من ذرئ ( وان هذ  الصككككككككككككككيغة تبي 

 ه  )
ر ر الى الاوكسجي  ر حيل ان نسبة ذرات الهيدرواي    اوكسجي 

 
 .(2:2وذرئ

 

 ( Empirical Formulaالصيغة التج ي ية او ا ولية ) -2

ر تكتب هكذا ) وكسكككيد الهيدرواي  ر نوع  ( وعليهHOان الصكككيغة التج ي ية لبت  فأن هذ  الصكككيغة تبي 

  للذرات المواودة 
الذرات المواودة وايسككا نسككبة عددية  ككحيحة بينها ولا تعطى  العدد الحقي  

  الجزبء. وكمنال اخر مركب الهايدرازين الذب  كككككككككككككيغته الجزيئية )
ر
( اما الصكككككككككككككيغة ا ولية له 4H2Nف

 ه  )2NHفه  )
ر ر الى الهيكككدرواي  واي 

  2:1( حيكككل نسككككككككككككككككب ذرات النت 
ر
 العكككديكككد من الجزيئكككات ( وف

  3NH(، الامونيا )O2Hتتماث  الصككككككككككيغة الجزيئية مع الصككككككككككيغة ا ولية ومنال ذل  ازب الماء )
ر
(، ثائ

ها. 4CH(، المينان )2COأوكسيد الكاررون )  ( وغت 

كي ية ) -3  ( Structural Formulaالصيغة الت 
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  ا
ر
كي ية البنائية لغرض معرفة ترتيب الذرات ف كي ية  سككتعم  الصككيغة الت  ر الصككيغة الت  لجزبء. وتبي 

  للذرات مع 
 
  الجزيئة وكذل  كيفية الارتبا  الكيميائ

ر
  للذرات وانواعها المواودة ف

العدد الحقي  

  ادنا  بعض الصي  البنائية لبعض المركبات ال ائعة: 
ر
 -بعضها. وف

 

 

     H   H    

 H C H   O O    O 

  H      H  H  H 

 (Methane)   (Hydrogen Peroxide)       (Water) 

 

 

  H H 

H O C C H  O C O  H N H 

  H H        H   

    (Ethanol)       (Carbon Dioxide)  (Ammonia) 

 

 

Cl H 

(Hydrogen Chloride) 
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   محذصر  ك  س    

 -: Atomالذرة 

  التفاعلات دون  
ر
ان  نقسم. وذرات العن  الواحد ه  أ غر ازء من العن  يمكن ان يدخ  ف

ر  ، Oمت كككككابهة، بمعتر ان العناض تختلف عن بعضكككككها البعض باختلاف ذراتها. منلا ذرة الاوكسكككككجي 

 . Cuذرة النحاس  C ذرة الكاررون،

 

   -: Moleculeالجزبء 

كككككككا او مركبا( ويمكن ان  واد ع  حال  ة انفراد وتتضكككككككك  فيه خواص أ ككككككككغر ازء من المادة )عن ك

 المادة. 

 ا سا  الجزيئات 

  mono atomic moleculesازيئات أحادية الذرة  .1

  تحتوب ع  ذرة واحكككدة فقا منككك  الغكككازات الخكككاملكككة منلا ازب الهليو 
،  Heه  الجزيئكككات الت 

  انكككه يمكن القول ع  الرمز . Ne، ازبء النيون Arازبء الاركون
ذرة هيليو  او   Heوهكككذا يعتر

 خاملةازبء هليو  وكذل  بقية الغازات ال

 Diatomic moleculesازيئات ثنائية الذرة  .2

 فقا، وه  سكككككككككبعة ازيئات: 
ر   تحتوب ع  ذرتي 

ر  -ه  الجزيئات الت  ، ازب 2O ازب الاوكسكككككككككجي 

ر 2I ، ازب اليود2Cl الكلور ر 2H ، ازب الهيكككدرواي  واي 
و 2N ، ازب النت  ، ازب 2Br ، ازب التب

 . 2Fالفلور

 sPolyatomic moleculeازيئات عديدة الذرات  .3

. منلا ازبء ا وزون  ر  من ذرتي 
  تحتوب ع  أاتر

، 4P ، ازبء الفسككككككككككككككفور3Oه  الجزيئكككككات الت 

يت  . 8S ازبء الكتب

 Molecules of Compoundازيئات المركبات  .4

  تككحككتككوب عكك  نككوع مككخككتككلككف مككن الكككككككذرات مككنككلا اككزبء الككمكككككككاء
، اككزبء O2H ه  الككجككزيككئكككككككات الككت 

 . 6O12H6C الكلوكوز

 

 ( خواص المادةMatter Properties of) 

 

يائية  -1 ر  Physical Propertiesالخواص الفت 

  يمكن ادرااهكككككا بكككككالحواس. منلا اللون، الاعم، الرائحكككككة، دراكككككة الغليكككككان، دراكككككة        
ه  الخواص الت 

 التجمد، اللمعان، الحجم، الكنافة، الوزن. 
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 Chemical Propertiesالخواص الكيميائية  -2

  تتضككككككككككك  عندما ت       
  منلا الحمويكككككككككككة والع كككككككككككا  ه   كككككككككككفات المادة الت 

 
  تفاع  كيميائ

ر
دخ  المادة ف

 .  
 
 الكيميائ

  ات المادة  Change of Matter تغت 

1-   
 
يائ ر   Physical Changeالتغت  الفت 

هو تغت  اككاهرب يحككدث للمككادة دون ان يفقككدهككا هويتهككا. منلا غليككان المككاء، تجمككد المككاء، ذورككان  

ككككك    الماء، انصككككككهار النلج، تكنف الماء، كشك
ر
الزااا، تحول المادة من حالة  ككككككلبة الى سككككككائلة الى  السكككككككر ف

 غازية والعكس. 

2-   
 
 Chemical Changeالتغت  الكيميائ

هو تغت  يحدث للمادة فيحولها من مادة الى أخر  ذات خواص مختلفة عن المادة المكونة لها.  

اق الفحم، انفجار  نبلة،  دأ الحديد، الحليب الفاسد...   من  احت 

 ية للذراتالعلا ات الكتل 

  الفقرات اللاحقكككككة التعرف الى بعض  
ر
، لكككككذا سككككككككككككككوف  تم ف من المعروف ان الكيميكككككاء علم ك  

ر الذرات.    تعرف وتوي  العلا ات الكمية بي 
ات الت   المصالحات والتعبت 

، النظائر  العدد الذرب، العدد الكت  

  -(: Zويرمز له بالرمز ) (Atomic Numberالعدد الذرب للعن  )

وتونات يسكككككككاوب عدد هو عدد ال  كككككك. ولان عدد التب   نواة ك  ذرة من ذرات ذل  العن ك
ر
وتونات ف تب

  الذرة. ولذل  
ر
ونات المواودة ف   الذرة المتعادلة فأن العدد الذرب يمن  أيضا عدد الالكت 

ر
ونات ف الالكت 

ر الككذرة  تم من خلال عككددهككا الككذرب فمنلا العككدد الككذرب للكككاررون هو    ان 6فككأن تميت 
ككك  ذرة   وهككذا يعتر

ونات(.  6بروتونات( و ) 6كاررون متعادلة تمل  )  الكت 

  -(: Aويرمز له بالرمز ) (Mass Numberالعدد الكت   للعن  )

كككككككككككك.     نواة ككك  ذرة من ذرات ذلكك  العن ك
ر
وتونككات المواودة ف هو العكككدد الك   للنيوترونككات والتب

وتونات والنيوترونات )عدا نواة (.  حيل ك  نواة ذرة تحوب ع  التب ر  ذرة الهيدرواي 

 العدد الذرب –عدد النيوترونات = العدد الكت   

ونات وتونات + عدد الالكت   = العدد الذرب + عدد النيوترونات العدد الكت   = عدد التب
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  النواة( اواد  9( بمعتر )تمل  9( والعدد الذرب= )19منال/ اذا كان العدد الكت   للفلور = )
ر
بروتونات ف

 ترونات؟عدد النيو 

 -الح : 

 العدد الذرب –عدد النيوترونات = العدد الكت   

 نيوترون 10 = 9  - 19=   

ككككككككككككك لا تمتل  دائما نفس الكتلة فمنلا هنات ثلاثة    معظم الحالات فأن الذرات المختلفة لنفس العن ك
ر
ف

ر    عككككدد النيوترونككككات وهككككذ  ا نواع ه  الهيككككدرواي 
ر
ر تختلف فقا ف  الككككذب أنواع من ذرات الهيككككدرواي 

يو  الككذب تمتلكك  ذرتككه بروتون واحككد ونيوترون  تمتلكك  ذرتككه بروتون واحككد ولا تمتلكك  نيوترون والككد وتت 

يتيو  الذب تمتل  ذرته بروتون واحد ونيوترونان.   واحد والت 

.  (Isotopesالنظائر )   العدد الكت  
ر
  تمل  نفس العدد الذرب وتختلف ف

 ه  الذرات الت 

 

: Xبع والمقبول للعدد الذرب والعدد الكت    ب عن  )ان التمني  الرمزب المت  -( هو كما ي  

 A    العدد الكت 

      X 

   Z                          العدد الذرب 

 

 بال    التالى  
ر  لذا يمكن كتابة النظائر للهيدرواي 

 𝑯𝟏
𝟏       𝑯𝟏

𝟐       𝑯𝟏
𝟑  

    Hydrogen   Deuterium        Tritium 

 

 :  
 
ونات لك  مما يأئ وتونات، النيوترونات والالكت   -منال/ اواد عدد التب

A -      𝐌𝐠𝟏𝟐
𝟐𝟓     B-  𝑷𝒕𝟕𝟖

𝟏𝟗𝟓     C- 𝑷𝒕𝟕𝟖
𝟏𝟗𝟖  
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 -الح : 

 بروتون  12لذل  فأن هنات  12العدد الذرب = 

 نيوترون 13=  12 – 25لذل  فأن عدد النيوترونات =  25العدد الكت   = 

وتونات =  ونات = عدد التب
 12عدد الالكت 

 Atomic Weight( Awالوزن الذرب)

ر ع  سكككككككك ي  المنال يسككككككككاوب ) ة ادا فوزن ذرة الهيدرواي  1.67  ×10-24 من المعلو  ان الذرات  ككككككككغت 

gm) ( ر يسككككاوب ة ورذل  فأن التعام  مع هذ  ا ر ا  الصككككغ (gm 23-10×  2.66ووزن ذرة الاوكسككككجي  ت 

  غاية الصكككككككعورة ولذل  فمن المناسكككككككب مقارنة اوزان الذرات مع بعضكككككككها البعض و د نتج عن 
ر
ادا امر ف

 ,12 ,1( ه  ع  التوالى  )H, C, Oهذ  المقارنة اوزان نسكككككككككك ية للذرات فمنلا الاوزان العسكككككككككك ية للذرات )

ويرمز لها اختصارا ( Atomic mass unitوحدة الكتلة الذرية )( و د ويع لهذ  العسبة  سمية وه  16

(amu :فمنلا ) 

ر )   1 amu( =Hالوزن الذرب )الكتلة الذرية( للهيدرواي 

ر )   16 amu( =Oالوزن الذرب )الكتلة الذرية( لووكسجي 

 ( amuولقد واد ان وحدة الوزن الذرب تتناسب مع الاوزان الفعلية للذرات وان وحدة الوزن الذرب )

 gm 24-10×  1.661 =  amu 1    - ساوب: 

 تع يف الوزن الذرب

ككك بالعسككككبة لكتلة ذرة الكاررون   𝑪𝟔هو معدل كتلة ذرات العن ك
  حددت ب  𝟏𝟐

وحدة كتلة  12والت 

 (. u( وتخت  أحيانا بك )amuذرية )

  × الوزن الذرب للعن  = )الوزن الذرب لنظت   ا ول 
ر
نسبه × نسبة واود ( + )الوزن الذرب للنظت  النائ

 ......  واود ( +

  الابيعة كما ي   
ر
  منال/ اذا كانت ذرات الكلور تواد ف

 𝑪𝒍كلور 
 𝑪𝒍و كلور  %75.4بعسبة  𝟑𝟓

 ( للكلور؟Awفما الكتلة الذرية ) %24.6 واد بعسبة  𝟑𝟕

 -الح : 

  AwCl = (
𝟕𝟓.𝟒

𝟏𝟎𝟎
 × 35) + (

𝟐𝟒.𝟔

𝟏𝟎𝟎
 × 37) = 35.49 amu 
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  محذصر  

كللياك  ص    ب
 (molecular weight and formula weight)ك   ياك  جزم  

ك ب
 (molecular weight)ك   ياك  جزم  

  Mwهو مجموع الاوزان الذرية المكونة للجزبء ويرمز له بالرمز ) 
(. ويسككككككككككككككتخد  الوزن الجزيت 

  الابيعة ومن ا منلة 
ر
  تواد ع  هيئة ازيئات ف

  تحتوب ع  ا ونات: للمركبات الت 
ع  المركبات الت 

 (. NaCl) المركبات الا ونية من  مركب مل  الاعا  كلوريد الصود و  -

(  
 -( للجزيئات التالية: Mwمنال/ اواد الوزن الجزيت 

N2, NO, C2H6, N2O4, C8H18O4N2S, CO2, H2O2, Ca(NO3)2, Al2(CO3)3, MgSO4.7H2O,

 H2SO4, C2H5OH, Zn(NO3)2, C6H12O6, C8H10N4O2 

 علما ان الاوزان الذرية 

(H=1, C=12, O=16, Mg= 24.3, Al= 27, N= 14, S=32.1, Ca=40.1, Zn= 65.4) 

Sol. 

MwN2 = (2 × 14) = 28 amu 

MwNO = (14) + (16) = 30 amu 

MwC2H6 = (2 × 12) + (6 × 1) = 30 amu 

Mw C8H18O4N2S = (8 × 12) + (18 × 1) + (4 × 16) + (2 × 14) + (1 × 32.1) = 238 amu 

Mw Al2(CO3)3 = (2 × 27) + 3[(1 × 12) + (3 × 16)] = 234 amu 

Mw MgSO4.7H2O = (1 × 24.3) + (1 × 32.1) + (4 × 16) + 7[(2 × 1) + (1 × 16)] = 246.4 amu 

: Fwمنال/ اواد وزن الصيغة )  4SO2NaCl, Na  -( لما ي  

 ,Cl= 35.5 S= 32, Na= 23, O= 16     -علما ان الاوزان الذرية: 

Sol. 

Fw NaCl = 23 + 35.5 = 58.5 amu 

Fw Na2SO4= (2 × 23) + 32 + (4 × 16)= 142 amu 
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  لي كككككككككم  أيضكككككككككا وزن الصكككككككككيغة للمركبات   ملاحظة/ 
كنت  من المرااع  سكككككككككتخد  مصكككككككككال  الوزن الجزيت 

 الا ونية والتساهمية للتبسيا. 

 (The Mole  م  ك)

  تحتوب ع  عدد أفواادرو )تع يفه: هو الكمي
 ( من الذرات او الجزيئات او الا ونات... الخ. NAة الت 

 (NAذغيك ع بذيرلك)

هو احتواء المول الواحد من أب مادة سواء أكانت )ازيئات، ذرات، ا ونات .....( ع  هذا العدد  

 ( من الذرات او الجزيئات او الا ونات. 6.022  ×2310)

NA = 6.022 × 1023 (molecules) 

ونظرا  نه يصككككككعب حسككككككاب الوزن الذرب لذرة واحدة وذل  لصككككككغرها لذل  فمن المناسككككككب ان تضككككككخم 

الكمية حت  يمكن التعام  معها وذل  بأخذ مول واحد من الذرات او الجزيئات أب عدد افواادرو من 

 الذرات او الجزيئات. 

 امنلة توييحية

 ( ر  )molecules( 6.022  ×2310 ( يحتوب ع 2Oمول واحد من ازيئات الاوكسجي 

 ( ر  )atoms( 6.022  ×2310( يحتوب ع  Oمول واحد من ذرات الاوكسجي 

  من المركبات عدديا.  =الوزن الذرب من الذرات  =و د واد عمليا ان الوزن بالغرا  
 الوزن الجزيت 

 (Molar Mass   مي ك  م    ك)

(. فكككإذا ككككان المراد gm/mole ونكككات ووحكككدتهكككا )ه  كتلكككة مول واحكككد من الكككذرات او الجزيئكككات او الا      

  لمول من الجزيئات وكان له وزن بوحدة )
( فأن وحدة الوزن سوف تكون amuحسابه هو الوزن الجزيت 

(gm/mole( بدلا من )amu .  ( ويال  ع  الوزن حينها بالكتلة المولية او الوزن المولى 

(  
 (gm/moleيئات التالية بوحدة )( لمول واحد من الجز Mwمنال / اواد الوزن الجزيت 

N2, C2H5OH, Zn (NO3)2 

 H=1  C=12,  N=14,  O=16,  Zn = 65.4   -علما ان الاوزان الذرية: 

Sol. 

Mw N2 = 2 × 14 = 28 gm/mole. 
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Mw C2H5OH = (2 × 12) + (5 × 1) + 16 + 1= 46 gm/mole. 

Mw Zn (NO3)2 = 65.4 + 2 (14 + (3 × 16)) = 189.4 gm/mole. 

( فان وزن مول منها K, Ar, Ne, Al, Fe ,…بالعسككككككبة لمول واحد من الذرات ا حادية من  ) -ملاحظة: 

 (Awيال  عليه بالوزن الذرب ورمز  )

  مول واحد من )K, S, Oمنال / احسب عدد الذرات )
ر
 (؟4SO2K( المواودة ف

 - ب  البدء بح  المنال يجب ان نتعلم طرق حساب عدد المولات: 

  للمول.  عدد  -1
 المولات = وزن المادة بوحدات الغرا  مقسوما ع  الوزن الجزيت 

n. = 
𝑾𝒕 (𝒈𝒎)

𝑴𝒘𝒕 (𝒈𝒎/𝒎𝒐𝒍𝒆)
 

 عدد المولات = عدد الجزيئات او الذرات او الا ونات مقسوما ع  عدد افواادرو.  -2

n. = 
𝑵(𝒂𝒕𝒐𝒎𝒔,𝒎𝒐𝒍𝒆𝒄𝒖𝒍𝒂𝒔,𝒊𝒐𝒏𝒔)

𝑵𝑨
 

 (Nيمكن حساب عدد الجزيئات او الذرات او الا ونات )ومن هذ القانون 

 عدد افواادرو× عدد الجزيئات = عدد المولات 

N = n × NA 

3-  .   حجم المحلول بوحدة اللت 
ر
ورا ف ر بالمولارية م ر كت 

 عدد المولات = الت 

n. = M × V(lit.)  

 -حيل: 

M :- ( ر بالمولارية كت 
 (mole/ Lالت 

V :-   حجم المحلول باللت 

( بدلا من وحدة اللت  فأنه لابد من تحويلها الى وحدة 3ml or cmعند اسككككككككككككككتخدا  وحدة )  -حظة: ملا 

 1000اللت  بقسمة الحجم ع  

n. = M × 
𝐕

𝟏𝟎𝟎𝟎
 (lit.) 

 -نعود الان لح  المنال الساب : 
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 (moleculesازيئة )   6.022  ×2310( يحوب ع  4SO2Kمول واحد من )

   مول واحد من )عدد ذرات البوتاسيو  
ر
 (4SO2Kالمواودة ف

atoms 2310×  1.2046=  2310×  6.022×  2 

 ( مول واحد من  
ر
يت المواودة ف  (4SO2Kعدد ذرات الكتب

atoms 2310×  6.022=  2310×  6.022×  1 

 ( مول واحد من  
ر
ر المواودة ف  (4SO2Kعدد ذرات الاوكسجي 

atoms 2310×  2.4092=  2310×  6.022×  4 

  K, S, Oاحسب عدد الذرات )منال / 
ر
 (؟4SO2Kمول من )2( المواودة ف

 -الح : 

  
ر
 (4SO2Kمول من ) 2عدد ذرات أب عن  المواودة ف

AN= n × K2SO4 N  

                               = 2 × 6.022 × 1023 molecules 

 4SO2Kعدد مولات ×  Kعدد ذرات البوتاسيو  = عدد ذرات 

          =2 ( ×2310×  6.022 × 2) 

         = 2310×  2.4092 atoms 

يت = عدد ذرات   4SO2Kعدد مولات ×  Sعدد ذرات الكتب

          =2 ( ×2310×  6.022×  1) 

         = 2310×  12.046 atoms 

ر = عدد ذرات   4SO2Kعدد مولات ×  Oعدد ذرات الاوكسجي 

          =2 ( ×2310×  6.022×  4) 

         = 2310×  17648. atoms 

  عينة وزنها 3NaHCOمنال/ ما عدد مولات )
ر
:  420( ف  -غم، علما ان الكت  الذرية ه 



 24 2019/كلية العلوم التطبيقية / جامعة ام القرى /الهزازيعبد الله د. عمر بن  /الكيمياء العامة والفيزيائية لطلبة الهندسة والعلوم أسس -المصدر: 

(H=1,   C=12,  O= 16,  Na= 23) 

 -الح : 

  
 نحسب الوزن الجزيت 

MWT of NaHCO3 = 23 + 1 + 12 + (3 × 16) = 84 gm/mole 

n. NaHCO3 = 
𝑾𝒕 (𝒈𝒎)

𝑴𝒘𝒕 (𝒈𝒎/𝒎𝒐𝒍𝒆)
 = 

𝟒𝟐𝟎 𝒈𝒎

𝟖𝟒 (𝒈𝒎/𝒎𝒐𝒍𝒆)
 = 5 mole 

 (11O22H12C( من سكر السكروز )molecules 1500منال/ احسب عدد مولات )

 -الح : 

n. = 
𝑵( 𝒎𝒐𝒍𝒆𝒄𝒖𝒍𝒂𝒔)

𝑵𝑨
 = 

𝟏𝟓𝟎𝟎

𝟔.𝟎𝟐𝟐 × 𝟏𝟎^𝟐𝟑
 = 2.49 × 10-21 Mole 

 

 (6.022  ×2310علما ان عدد افواادرو هو ) منال/ احسب عدد ذرات او ازيئات او ا ونات ما ي   

 6O12H6Cمول من المركب  1.2 -1

 Caغم من ازبء  20 -2

 السالب OHمول من ا ون  0.5 -3

 -الح : 

   6O12H6Cعدد الجزيئات  -1
ر
:  1.2المواودة ف  -مول ه 

n. = 
𝑵

𝑵𝑨
       𝑵 (molecules) = n. × NA   = 1.2 × 6.022 × 1023 = 7.2 × 1023 molecules 

2-   
ر
:  20عدد الذرات المواودة ف  -غم من الكالسيو  ه 

n. = 
𝑵

𝑵𝑨
      𝑵 (atoms) = n. × NA = 

𝑾𝒕 (𝒈𝒎)

𝑨𝒘𝒕 (𝒈𝒎/𝒎𝒐𝒍𝒆)
 × NA = 

𝟐𝟎

𝟒𝟎
 × 6.022 × 1023 

         = 3.011 × 6.022 × 1023 Atoms 

3-    
ر
 -: مول ه    0.5عدد ا ونات الهيدروكسيد المواودة ف

n. = 
𝑵

𝑵𝑨
       𝑵 (ions) = n. × NA 1023 × 6.022 × 3.011 = 1023 × 6.022 × 0.5 = كككك ions 
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 ب   محذصر  ك  سذي

 (Determining the Formula of A Compoundتحديد  يغة المركب )

 -كما ذكر سابقا تقسم الصيغة الكيميائية الى عدة أنواع منها: 

 -(: Molecular Formula)الصيغة الجزيئية  -1

ه  الصككككككككككككككيغكة ا اتر تعقيكدا وويككككككككككككككوحكا وتعاينكا فكرة ككاملكة عن أنواع الكذرات المكونكة للمركب 

 6O12H6C واعدادها الصحيحة منلا 

 -(: Empirical Formulaالصيغة ا ولية او البدائية ) -2

  تعاينا فكرة عن أنواع الذرات المكونة للمركب والع 
ر اعداد ه  الصككككككيغة المبسككككككاة الت  سككككككب بي 

ر الصيغة الجزيئية والصيغة  O2CHذراتها. منلا  : ويمكن إيجاد العسبة بي   
 
 ا ولية من خلال القانون الائ

Molecular Formula = L × Empirical Formula 

Where: -  L = (1, 2, 3…)  عدد  حي  

: Lوايضا ممكن حساب )  
 
 -( من خلال القانون الائ

L = 
الكتلة المولية للصيغة الجزيئية

الكتلة المولية للصيغة الاولية
 = 

𝑴𝒘 𝒐𝒇 𝒎𝒐𝒍𝒆𝒄𝒖𝒍𝒂𝒓 𝒇𝒐𝒓𝒎𝒖𝒍𝒂 

𝑴𝒘 𝒐𝒇 𝒆𝒎𝒑𝒊𝒓𝒊𝒄𝒂𝒍 𝒇𝒐𝒓𝒎𝒖𝒍𝒂
 

  .الكتلة المولية للصيغة الجزيئية تعطى بالسؤال ومنها نقو  بحساب الصيغة البدائية 

 ر اعداد  ايككككككية )لايجب ان تكون الصككككككيغة البدائية بأيسككككككا  ككككككورة ري كة بي 
 واد  واسككككككم م ككككككت 

 الذرات المكونة للمركب(. 

Example 1: -Which of the Following is Not an Empirical Formula? 

A- CH   B- CH2O      C- AlCl3         D-  H2O2      E- N2O5 D-  H2O2 

Solution: - 

ر  ت بي 
  حالة الصيغة البدائية لا  واد  اسم م ت 

ر
 الاعداد نه ف

Molecular Formula = H2O2 

Empirical Formula = HO 
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Example 2: -Determine the Empirical and Molecular Formulas for a Compound 

That Gives the Following Analysis (In Mass Percent) 

71.65% Cl   24.27% C   4.07% H 

In Addition, The Molar Mass is Known to Be 98.96 Gm/Mol. 

Solution: - 

من هذ المركب ورذل  تصككككككككب  العسككككككككبة المئوية للعناض عبارة عن  gm 100نفرض انه  واد لد نا  -1

 :  
 
 -كتلة وكالائ

M Cl = 71.65 gm 

M H = 4.07 gm 

M C = 24.27 gm 

 نواد عدد مولات العناض المكونة للمركب -2

n ( عدد المولات) = 
𝑴

𝑴𝒘
  = 

   يا (   مي )

ك  ل    يا    ر   ي ءا ب
   يا   جزم  

 

n Cl = 
𝟕𝟏.𝟔𝟓

𝟑𝟓.𝟒𝟓
  = 2.021 mole 

n C = 
𝟐𝟒.𝟐𝟕

𝟏𝟐
  = 2.021 mole 

n H = 
𝟒.𝟎𝟕

𝟏
  = 4.042 mole 

 نقسم ع  أ غر عدد مولات  -3

Cl   C   H 

𝟐.𝟎𝟐𝟏

𝟐.𝟎𝟐𝟏
   

𝟐.𝟎𝟐𝟏

𝟐.𝟎𝟐𝟏
   

𝟒.𝟎𝟒𝟐

𝟐.𝟎𝟐𝟏
 

      Cl 1      C1      H2 

   = Empirical formula 

 Lنقو  بحساب  يمة  -4
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L = 
𝑴𝒘 𝒐𝒇 𝒎𝒐𝒍𝒆𝒄𝒖𝒍𝒂𝒓 𝒇𝒐𝒓𝒎𝒖𝒍𝒂 

𝑴𝒘 𝒐𝒇 𝒆𝒎𝒑𝒊𝒓𝒊𝒄𝒂𝒍 𝒇𝒐𝒓𝒎𝒖𝒍𝒂
 = 

𝟗𝟖.𝟗𝟔

(𝟏∗𝟑𝟓.𝟒𝟓+𝟏∗𝟏𝟐+𝟐∗𝟏)
   = 2 

 نقو  بحساب الصيغة الجزيئية -5

Molecular Formula = L × Empirical Formula 

       = 2 × (Cl 1 C1 H2) 

       = Cl 2C2H4 

 

Example 3: - A Chlorine Oxide Is 59.7% By Mass Of Cl. What Is The Empirical  

 Formula Of The Oxide? 

Sol. 

Assume we have a 100 gm of this compound 

Mass of Cl =59.7 gm 

Mass of O = 100-59.7 = 40.39 gm 

n Cl = 
𝑴

𝑴𝒘
   = 

𝟓𝟗.𝟕

𝟑𝟓.𝟒𝟓
 = 1.684 mole 

n O = 
𝑴

𝑴𝒘
   = 

𝟒𝟎.𝟑

𝟏𝟔
 = 2.518 mole 

Cl   O 

𝟏.𝟔𝟖𝟒 

𝟏.𝟔𝟖𝟒 
   

𝟐.𝟓𝟏𝟖

𝟏.𝟔𝟖𝟒 
 

                 Cl 1   O 1.5 

ككية ل   لا يجوز ان تكون الصكككيغة البدائية اعداد نسككك ية او كشك
ر
رككها ف ككر لتحويلها الى اعداد  كككحيحة  2ذا ن ك

 )يجب ان تكون اعداد الذرات  حيحة دائما(. 

       2   ×    )Cl 1O 1.5( 

     Cl2 O3 

Exercise: - A compound has an empirical formula of C2 H3 N and a molecular 

weight of 123 amu. What is the molecular formula of the compound? 

a-C4H6N2   b- C8H12N4   c- C2 H3 N  d- C3H3N3  e- C6H9N3 
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      محذصر  ك  سذ

(  
 
 (Chemical Bondingال را الكيميائ

  :الابيعة  -كيف ترتبا الذرات  
ر
  البداية لابد من التأايد ع  ان اميع ذرات العناض لا تواد ف

ر
ف

مرتباة بروابا معينة. باسككككككككككتنناء  ي كككككككككك   منفصكككككككككك  ومسككككككككككتق  عن بعضككككككككككها البعض، ب  انها تكومن

العناض الن يلة، فه  تتوااد ي كك   منفصكك . علما بان الذرات عندما ترتبا ببعضككها البعض لتصكنع 

(  
ر
ر فقا كما ف ( و د تصنع H2HCl, O ,2الجزيئات، فأنها  د تصنع ازيئات يسياة مكونة من ذرتي 

ر منلا )  من ذرتي 
كما انه من الممكن انصككك  عدد الذرات (  3O, NH2, H2COازيئات تحتوب ع  أاتر

، ازبء الع أ، ازبء السيليلوز(.  ر وتي    الجزبء الى مئات ا لوف منلا )ازبء التب
ر
 ف

 سؤال/ ما الهدف من ن وء الروابا الكيميائية وكيف يمكن تحقيقها؟

 : من خلالذل   ات ويتممن الاستقرار والنبان الهدف منها هو الو ول الى أاتب  در  جواب/ ال

خفض الاا ة )أب و كككككول الذرات الى ا    در ممكن من الاا ة( حيل  تناسكككككب الاسكككككتقرار تناسكككككبا  -1

 سقا الااسا  نحو ا رض سقوطا حرا  -عكسيا مع الاا ة ف لما  لت الاا ة زاد الاستقرار. منلا: 

ا رض )أب ان  بفع  الجاذبية ا ريكككككككية، مما  ؤدب الى خفض طا تها عند ويكككككككعها واسكككككككتقرارها ع 

  و  التجاذب  للت الاا ة ورالتالى  زاد الاستقرار( وحص  الارتبا  مع ا رض. 

ونات او ااتسككككابها او  -2   للذرات الى حالة الغازات الخاملة وذل  بفقد الالكت 
ر
وئ كيب الالكت  و ككككول الت 

 ذل  المسككككككككككككككاهمة بها، وهذا الذب يجع  الذرات ن ككككككككككككككياة كيميائيا وردراات متفاوتة، ورناءا ع 

 تحدث التفاعلات الكيميائية بينها. 

ر ان ذرات العنككاض الن يلككة لا تميكك  الى  ككككككككككككككنع الروابا الكيميككائيككة وذلكك  لان   ر للبككاحني  لقككد تبي 

  حالة اسككككككككككككتقرار وه  ع  شكككككككككككك   ذرات 
ر
ونات، مما يجعلها ف مسككككككككككككتواها ا خت  يكون مكتملا كليا بالإلكت 

  ب
 
ها، لذل  فه  منفصككككككككلة، أب انها تكون لد ها ااتفاء ذائ ونات وليسككككككككت بحااة الى الارتبا  بغت 

الإلكت 

 .  
 
 تعتتب خاملة نس يا أب انها  ليلة الع ا  الكيميائ

 سؤال/ ه  يمكن ان يكون ا    در ممكن من الاا ة بارتبا  الذرات دائما؟ اعا منالا ع  ذل . 

نفصلة عن بعضها البعض لا، فقد يمكن ان يكون ا    در ممكن من الاا ة ببقاء الذرات م / الجواب

 ومنال ذل  الغازات الن يلة من  الهليو  والاركون. 

 ( أنواع الروابا الكيميائيةTypes of Chemical Bonds) 

 الراباة الا ونية -1
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 الراباة التساهمية -2

 الراباة الفلزية -3

 الراباة التناسقية -4

 الراباة الهيدروايعية -5

 

ونات من ذرة الى أخر . تع أ بانتق -  ال كام  للإلكت 

 (NaCl)منال / كلوريد الصود و 

𝐍𝐚̇ + 

 
 . 𝐂𝐥 ∶

. .

̈
      Na+ + 

 
∶ 𝐂𝐥 ∶

. .

̈
 - 

 (LiFمنال اخر / فلوريد الليثيو  )

 𝐋𝐢̇  + 

 
∶ 𝐅 ∶

.

̈
       Li + +  

 
∶ 𝐅 ∶

. .

̈
 - 

 (2MgCLمنال اخر / كلوريد المغعسيو  )

 𝐌𝐠̈  + 2

 
 . 𝐂𝐥 ∶

. .

̈
        

 
∶ 𝐂𝐥 ∶

. .

̈
 + Mg+ + 

 
∶ 𝐂𝐥 ∶

. .

̈
 - 

ونكككات ه  )الفلزات( 
ر احكككداهمكككا ترغكككب بفقكككد الالكت  ر ذرتي  لاحظ ا منلكككة / ان هكككذ  الراباكككة تع ككككككككككككككككأ بي 

كي   ش يه بت 
ر
وئ ونات )اللافلزات( بهدف و ول كليهما الى تركيب الكت  ب وا خر  ترغب بكسب الالكت 

 الغاز الن ي . 

 -: ملاحظات

  .ونات  تزداد  وة الراباة كلما زاد مي  الفلزات لفقد الالكت 

  .ونات  تزداد  وة الراباة الا ونية كلما زاد مي  اللافلزات لكسب الالكت 

  ونات ونات ولكن الذرة ا خر  لا ترغب بفقد الالكت  إذا توفرت ذرة لد ها المي  لكسكككككككككككب الالكت 

 اة الا ونية. فأنه لا تع أ الراب

  .  
 
 ان المركبات أعلا   ستايع تو ي  التيار الكه رائ

  تتكون الراباة الا ونية من التقاء الا ونات الموابة والسككككككككككالبة معا بحيل لا  ؤدب التقائهما معا

  تحملها ومرتباة مع 
الى تعادل ال ككككككككككككككحنات بينهما ب  تب   الا ونات محتفظة بال ككككككككككككككحنات الت 
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  مل  بعضككككككككككككككها بقو  التجاذب الكه
ر
  بناء بلورب خاص بها ومنال ذل  الراباة الا ونية ف

ر
  ف
 
 رائ

 الاعا . 

    Na+        +         Cl-                   Na+ Cl-          

 ا ون سالب      ا ون مواب             ا ونان مرتباان معا براباة ا ونية  

  ازبء المككككا 
ر
  تع كككككككككككككككككأ ف

ر )ورنككككاءا ع  ذلكككك  فككككأن الراباككككة الت  ( مع ا ون H+ء من التقككككاء ا ون الهيككككدرواي 

ر معا تعادل لل كككككككككحنات OH-الهيدروكسكككككككككيد ) ( لا تعتتب راباة ا ونية حيل انه يحدث عند التقاء الا وني 

 :  -الكه رائية وتزول الا ونية عن المركب الناتج كما ي  

 H+      +       OH-             H كككككككككككككككك :O: ككككككككككككككككككك H 

  لان ال حنات زالت عنه 
ر
 ا ون مواب  ا ون سالب   مركب غت  ا وئ

 

  محاولة الو كككككككككول الى  -
ر
ون واحد او أاتر ف تع كككككككككأ هذ  الراباة عندما   كككككككككارت ذرة مع أخر  بثلكت 

 . ر كيب الغاز الخام  لكلا الذرتي 
  ش يها بت 

ر
وئ  تركيب الكت 

  Pure Covalentالراباة التسككككككككاهمية نقية )تكون  -
ر
ككككككك ف ( عندما   ككككككككارت ذرتان من نفس العن ك

 وهكذا...  Cl2, O2H ,2تكوين الراباة من  

  تكوين الراباككة تكون الراباككة  سكككككككككككككككاهميككة  ابيككة ) -
ر
 Polarعنككدمككا   كككككككككككككككارت ذرتككان مختلفككان ف

Covalent(  من )HCl .) 

 -أنواع الروابا التساهمية: 

ونات. 2Hمن  )لتساهمية الراباة ا حادية ا -1 ر بزوا واحد من الالكت  ت بها الذرتي 
 ( حيل   ت 

 H.   +    .H    H . . H     )تمني  النقا )تمني  لويس 

 

ونات2Oمن  )الراباة الننائية التساهمية  -2 ر من الالكت  ر بزواي  ت بها الذرتي 
 ( حيل   ت 

 

:O     +   :O    O::O 

 

ونات2N  )منالراباة النلاثية التساهمية  -3 ر بنلاث ازواا من الالكت  ت بها الذرتي 
 ( حيل   ت 

 :𝐍̇.     +   :𝐍̇.     :N∷̈N: 
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 -: ملاحظة

  حالة الصكككككلابة او  
ر
  سكككككواء أ كانت ف

 
المركبات التسكككككاهمية ليس لها القدرة ع  نق  التيار الكه رائ

 .)   حالة السيولة )حالة المحالي  والمصاهت 
ر
 ف

  ان المركب
  نوعان هما: وهذا يعتر

 
 -ات الكيميائية من حيل التو ي  الكه رائ

  حالة الصككككككككككلابة ولكنها تصككككككككككب  مو ككككككككككلة مركبات ه  المركبات الا ونية /  -1
ر
غت  مو ككككككككككلة للكه راء ف

  حالة السيولة 
ر
  )للكه راء ف

ر
(ف  . حالة المحالي  والمصاهت 

مهما كانت حالة المادة  غت  مو كككككككلة للكه راء دائما مركبات ه   / المركبات التسكككككككاهمية )الجزيئية(  -2

  لبة او سائلة. 

  ر ر بي    حالة المحالي  والمصكككاهت  نقاة فا كككلة للتمت 
ر
  ف
 
ت خا كككية التو كككي  الكه رائ ولقد اعتتب

 المركبات الا ونية والمركبات الجزيئية )التساهمية(. 

ر تقد  احد ر ذرتي  ونات وتقد  ا خر  ه  احد  أنواع الروابا التسككككاهمية فه  بي  اهما زواا من الالكت 

ونات القاد  من الذرة ا خر .   فلكا فارغا ليستقب  زوا الالكت 

 

وتون ) +( لتكوين الامونيو  )3NH( مع الامونيا )H+منال / ذل  ارتبا  التب
4NH ) 

                 H  +

H+ +                 𝐍̈                            N           

        H        H        H    H H H 

 O3H+نال اخر تكوين ا ون الهيدرونيو    م

                   + 

 H+ +               :O:                            𝐎̈           

       H     H    H  H H 
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ر ال   تع ككككككككككأ بي 
  بحر من ه  الراباة الت 

ر
فلزات وه  عبارة عن  ككككككككككفوف من ا نوية الموابة المنغرسككككككككككة ف

ونات حرة الحركة وال    التالى  يمن  رسما توييحيا للراباة الفلزية
 الالكت 

e-        e-           e-                e-                e- 

 

 

e-        e-           e-                e-                e- 

 

 

e-        e-           e-                e-                e- 

 

ونككككات لا  زيككككد عن ثلاثككككة     مسككككككككككككككتواهككككا ا خت  عككككدد من الالكت 
ر
من المعلو  ان الفلزات تمتلكككك  ف

ونات   ككككككك   عائقا يمنع الفلز من الاسكككككككتقرار فيما لو بقيت مرتبا ونات كحد ا صىككككككك وهذ  الالكت  ة الكت 

ونات تحاول ان ت تعد عن دارات الذرة وتصككككككككككككب  حرة الحركة ل   توفر 
بنواة الذرة لذل  فان هذ  الالكت 

  مككدارات الككذرات 
ر
للككذرة الو ككككككككككككككول الى حككالككة الاسككككككككككككككتقرار واثنككاء ابتعككادهككا عن ذرتهككا فككإنهككا تككدخكك  تلقككائيككا ف

 مدارات هذ  الذرات باسكككككككتمرار وهذ بالتالى   وفر ارتب
ر ا  الذرات الفلزية مع بعضكككككككها المجاورة وتتنق  بي 

ونككات تمنكك  السككككككككككككككمنككت الككذب   را  ر المككدارات وكككأن الالكت    تتنقكك  بي 
ونككات الت  البعض من خلال الالكت 

 البناء بعضه مع بعض. 

ات الفلزات  ر  ممت 

 لها ب ي  ولمعان فلزب -1

  ابلة للارق والسحب -2

 ايدة التو ي  للحرارة -3

  حالة الصلابة  -4
ر
 او السيولةايدة التو ي  للكه راء سواء ف

ونات   ومن الجد ر بالذكر ان سكككبب امتلات الفلزات لهذ  الصكككفات يعود الى ح ية الحركة للإلكت 

  المستو  ا خت  
ر
 لذرات العناض الفلزية.  ف

  الفلزات بزيككادة عككدد  -: ملاحظككة
ر
تزداد  وة الراباككة الفلزيككة وكككذلكك  دراككات الانصككككككككككككككهككار والصككككككككككككككلابككة ف

  المسكككككككككككككتو  ا خت  
ر
ونات ف   مجموعة من  الالكت 

ر
  المسكككككككككككككتو  ا خت  ف

ر
ونات ف وإذا  سكككككككككككككاو  عدد الالكت 



 33 2019/كلية العلوم التطبيقية / جامعة ام القرى /الهزازيعبد الله د. عمر بن  /الكيمياء العامة والفيزيائية لطلبة الهندسة والعلوم أسس -المصدر: 

الفلزات فكان الفلز ا  ككككككككككككككغر حجمكا يكون هو الفلز الكذب يمتلك  اع   وة راباكة فلزيكة وركالتكالى  هو اع  

 دراة  لابة وانصهار. 

 

 -( يمتل : Al13Mg, 12Na, 11أب الفلزات التالية ) منال / 

 ا و  راباة فلزية.  -1

 لابة وانصهار. اع  دراة   -2

 أاتر خواص فلزية.  -3

 الجواب

ونات المستو  ا خت  
  لهذ  الذرات للتعرف ع  الكت 

ر
وئ  نقو  بالتوزيككككع الالكت 

11Na: 1S2   2S2    2P6   3S1 ون ت افؤ واحد  الكت 

12Mg: 1S2   2S2    2P6   3S2 ت افؤ  
ر
وئ  الكت 

13Al: 1S2   2S2    2P6   3S2 3p1 ونات ت افؤ  ثلاثة الكت 

( فان Al13بما ان ذرة الالمنيو  ) ونات المسككككككككككككككتو  الاخت 
ونات الت افؤ )الكت  ( تمتل  أاتب عدد من الكت 

 :  -الإاابة تكون ع  النحو التالى 

 (Al13ا و  راباة فلزية هو الالمنيو  ) -1

 (Al13اع  دراة  لابة وانصهار هو الالمنيو  ) -2

 (Al13أاتر خواص فلزية هو الالمنيو  ) -3

 (Al > Mg > Naفان ترتيب هذ  الذرات هو ) وب    عا 

 -: ملاحظة

  .  الفلز ا اتب حجما هو الذب يمتل  خواص فلزية أاتب

  . الزمرة بالاتجا  من ا ع  الى ا سف  
ر
  زداد الحجم الذرب ف

 

ر ذرة الهيدر ( dipole-dipole ابية ) – و   ابية ه  نوع خاص من     راباة تع أ بي 
ر
ر )ف واي 

ر او -( والذرات ذات الكهروN-Hاو  O-Hمسكككككككككككتقابة من   واي 
ر او النت  سكككككككككككلبية العالية من  الاوكسكككككككككككجي 

 . HFالفلور منال 
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   محذصر  ك  لذ ء 

 (Chemical Equation) المعادلات الكيميائية

. وتعطى     
 
  تحصكككككككككككككككك  اثنكككاء التفكككاعككك  الكيميكككائ

ات الت  المعكككادلكككة تمنككك  المعكككادلكككة الكيميكككائيكككة التغت 

 الكيميائية الموزونة المعلومات الكافية لإاراء الحسابات الكمية للمواد المتفاعلة والمواد الناتجة. 

Reactions     Products 

 المتفاعلات     النواتج         

  ك  من طرفيها العدد نفسه من الذرات لك  عن . 
ر
   واد ف

 والمعادلة الموزونة ه  تل  الت 

 

 (Balancing of Chemical Equation) دلة الكيميائيةموازنة المعا

  سككككككككككككككعسككككككككككككككتعملها تعتمد ع  إيجاد  
هنات طرق عديدة لوزن المعادلات. والا يقة الايسككككككككككككككا الت 

   د نخاأ فيها فنكررها حت  نصككككككك  الى الوزن الصكككككككحي . 
معاملات المواد الكيميائية با يقة التج رة الت 

اعلة والمواد الناتجة ي ككككك    كككككحي  ثم نبدأ بتغيت  المعاملات ولوزن المعادلة نكتب  كككككي  المواد المتف

الى يسككككار الصككككي  حت  نحصكككك  ع  المعادلة الموزونة. وررما من الاسككككه  ان نبدأ بتغيت  معاملات المواد 

  المعككادلككة وان تؤاكك  وزن الصككككككككككككككي  المعقككدة الى 
ر
  تظهر مرة واحككدة ف

الايسككككككككككككككا ومعككاملات العنككاض الت 

ة. وأحيانا تظهر النهاية. وأيضكككككا من ا  ر حت  الخاوة ا خت  ر والهيدرواي  ت وزن الاوكسكككككجي 
فضككككك  ان نت 

-2..… ,بعض العنكككككاض كجزء من مجموعكككككة ا ونيكككككة منككككك  )
4, SO3-

4PO هكككككذ  الحكككككالكككككة اذا اهرت  
ر
( وف

  المعادلة فأنها تعتتب وحدة واحدة. 
ر
  طرف

ر
 المجموعة ف

 -منال/ وزن المعادلة التالية: 

C6H12O6 + O2                              CO2 +H2O 

 -الح : 

  المعادلة لذل  نبدأ به. ونلاحظ أيضككككككككككككككا ان 
ر
  ك  طرف من طرف

ر
نلاحظ ان الكاررون يظهر مرة واحدة ف

 الصكككككي  تعقيدا ه   كككككيغة الغلوكوز )
كها للنهاية[ ولوزن ( 1( لذل  نعايها معام  )6O12H6Cأاتر ]أب نت 

 (. 2CO( الى يسار )6الكاررون نضع معام  )

C6H12O6 + O2                              6CO2 +H2O 

  ان 
ر ويك ر  ( O2H( الى يسار )6نضع معام  )والان نوازن عن  الهيدرواي 

C6H12O6 + O2                              6CO2 +6H2O 
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  ان 
  ك  المواد وهنا يك ر

ر
ر الذب يظهر ف   عن  الاوكسجي 

ا ب    (2Oيسار ) ( الى6نضع معام  )وأخت 

 -لنص  الى المعادلة الموزونة: 

C6H12O6 + 6O2                              6CO2 +6H2O 

  ك  طرف من 
ر
ورعد الانتهاء من وزن المعادلة يجب التأاد من وزنها بأن نحسكب عدد ذرات ك  عن ك ف

 المعادلة. 

 -: ملاحظة

(  ب مرككب ع ر اق )التفكاعك  مع الاوكسككككككككككككككجي 
ر أو ان تفكاعك  الاحت  ضككككككككككككككوب يحتوب الككاررون والهيكدرواي 

ر فأنه  عتج عنه ) ر والاوكسجي   (O2+H 2COالكاررون والهيدرواي 

Ex-2/ Balance this equation: - 

C2H5OH (ℒ) + O2 (g)                              CO2 (g) + H2O (g) 

Sol. 

ر المعادلة الكيميائية حالات المواد سككككككككككككككائ  )   )g)(، غاز s(،  ككككككككككككككلب )ℒتبي 
 
( واعداد aq(، ومحلول مائ

 المولات للمواد المتفاعلة والناتجة. 

 نوزن ذرات الكاررون  -1

       C2H5OH (ℒ) + O2 (g)                              2CO2 (g) + H2O (g) 

ر  -2  نوزن ذرات الهيدرواي 

C2H5OH (ℒ) + O2 (g)                              2CO2 (g) + 3H2O (g) 

ر نوزن  -3  ذرات الاوكسجي 

C2H5OH (ℒ) + 3O2 (g)                              2CO2 (g) + 3H2O (g) 

 

Exercise/ balance the following equation 

(NH4)2Cr2O3 (S)     Cr2O3 (S) + N2 (g) + H2O (g) 

 

 -: التفاعلات الكيميائية وانواعها 

  تخلا
ر المواد الت    بي 

 
مع بعضها )المواد المتفاعلة( وعند توافر اروف معينة  يحدث التفاع  الكيميائ

  هذ  المواد وتتكون مواد اديدة  س  بالمواد الناتجة. 
 تخت ر

ر هما:   -وتقسم التفاعلات الكيميائية حسب اتجا  التفاع  الى  سمي 
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 (   تفاعلات غت  انع اسية )غت  عكسية( او )ذات اتجا  واحد  -1

ر   تفاعلات انع اسية )عكسية( ا -2  (        و )ذات اتجاهي 

 (Irreversible and Reversible Reactions) التفاعلات غت  العكسية والتفاعلات العكسية

 -(: Irreversible Reactionsالتفاعلات غت  العكسية ) -ا

هو تفككاعكك  يحككدث بككاتجككا  واحككد فقا وهو اتجككا  المواد النككاتجككة حيككل تتفككاعكك  فيككه المواد المتفككاعلكة    

  هذ  المواد وتتكون مواد اديدة  سكك  بالمواد الناتجة حيل لاتفاع
 لا كليا عند اروف معينة وتخت ر

القدرة ع  ان تتفاع  مع بعضككككككها )او تتحل ( لتكوين  -عند اروف التفاع  –يكون لهذ  المواد الناتجة 

( ي ت  رأسه                المواد الا لية )المواد المتفاعلة( ويرمز لهذ  التفاعلات يسهم ذو اتجا  واحد )

 الى المواد الناتجة. 

 امنلة عن التفاعلات غت  العكسية

1- CH4 (g) + 2O2 (g)                              CO2 (g) + 2H2O (g) 

  هككذ  الحككالككة سككككككككككككككوف  تفككاعكك  المينككان )
ر )4CHف ر   نفس الو ككت لا يحككدث تفككاعكك  بي 

ر
( و 2CO( كليككا وف

(O2H .لإنتاا المواد المتفاعلة ) 

2- C (g) + O2 (g)                              CO2 (g) 

3- AgNO3 (aq) + NaCl (aq)    AgCl (s) + NaNO3 (aq)  

4- NaOH (aq) + HCl (aq)    NaCl (aq) + H2O (ℒ) 

 

 ملاحظات :- 

  

ر المواد المتفاعلة وتحويلها الى   التفاع  غت  العكسككككككككككككك  يمتاز بحدوث اسكككككككككككككتهلات تا  لكام  تراات 

ر مناسبة. نواتج  اات 
 إذا خلات بت 

  تصككككككككككككككنف ع  انها غت  عكسككككككككككككككية لا  
ولكن يجدر الانتبا  الى ان معظم التفاعلات الكيميائية الت 

. و د  كككنفت بانها غت  عكسكككية يسكككبب   لو كان ثابت التف   لها عالى 
يحدث فيها ذل  بصكككورة تامة حت 

المتفاعلة( الا كمية  ليلة )يككككككككككككككئيلة ادا(  تفاع  معظم المواد المتفاعلة ولم  تب   منها )أب من المواد 

ر المستهلكة منها. يصعب تقد رها م اات 
 قارنة بالت 

 -(: Reversible Reactions) التفاعلات العكسية -ب

  تتم، عندما يكون للمواد الناتجة  
المقدرة  -عند اروف التفاع  نفسها –ه  تل  التفاعلات الت 

لتكوين المواد الا ككككككككككككككلية )المتفاعلة( مرة أخر ، أب ان التفاع  ع  ان تتفاع  مع بعضككككككككككككككها )او تتحل ( 

ر متضاد ن ) ر لهما راسي  ( ويرمز لهذ  التفاعلات يسهمي   
 )امام  وخل ر

ر  (         يست  باتجاهي 

 -ومن ا منلة ع  هذا النوع من التفاعلات الانع اسية: 
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1- N2 (g)  +  3H2 (g)     2NH3 (g) 

 

2- CaCO3 (s)      CaO (g) + CO2 (g) 

 

3- H2 (g) + Br2 (g)     2 HBr (g) 

 

 -فاذا اخذنا ع  س ي  المنال التفاع  ا ول: 

 ( ط يقة هابرHaber لتصعيع غاز الع ادر )3NH )الامونيا( 

N2 (g)   + 3H2 (g)     2NH3 (g) 

ه الى حمض يعتتب هذا التفاع  مهم ادا من الناحية الصككككككككككككناعية حيل يسككككككككككككتفاد من غاز الامونيا لتحويل

ي  ) ات الامونيو  )3HNOالنت    تصككككككعيع المتفجرات الخارة 3NO4NH( ومن ثم الى نت 
ر
( المسككككككتخدمة ف

 وكذل  مخصبات ا رض للزراعة. 

ر ) واي 
ر )2N تفاع  غاز النت  ( 3NH( عند اروف مناسكككككبة لتكوين غاز الع كككككادر )2H( مع غاز الهيدرواي 

 -لمعادلة التالية: ويس  هذا التفاع  بالتفاع  الامام  طبقا ل

N2 (g)   + 3H2 (g)     2NH3 (g) 

ولكن عند اروف التفاع  نفسكككككككككككككها نجد ان الع كككككككككككككادر المتكونة لد ها المقدرة ع  التف   لتعطى  غازب 

ر )المواد المتفاعلة( مرة أخر  طبقا للمعادلة:  ر والهيدرواي  واي 
 -النت 

 2NH3 (g)    N2 (g)   + 3H2 (g)   

  )ويسكككككككككككككك  هذا الات
( ويقال حينها بأن هذا التفاع  تفاع  Backward Reactionجا  بالتفاع  الخل ر

ر غازب Reversible Reactionsانع اش  او تفاع  عكسككككككككك  ) ( ويمكن كتابة المعادلة الكلية للتفاع  بي 

ر ع  الصورة التالية:  ر والهيدرواي  واي 
 -النت 

N2 (g)   + 3H2 (g)     2NH3 (g) 

( والسهم المزدوا  
 )الاتجا  الامام  او الاتجا  الخل ر

ر  يدل ع  إم انية  راءة المعادلة بالاتجاهي 
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( والمواد الناتجة 2N ،2Hوعند الاتزان سككككككيحتوب وسككككككا التفاع  ع  كميات ثابتة من المواد المتفاعلة )

(3NH .) 

 :   التفاع  الساب  ع  النحو التالى 
ر
 -ويمكن تويي  ما حدث ف

ر عنكككد خلا غكككازب النت   -1 ر والهيكككدرواي  بهكككدف تفكككاعلهمكككا وتكوين غكككاز  -عنكككد اروف  يكككاسككككككككككككككيكككة–واي 

ر  ر والهيككدرواي  واي 
ر غككازب النت    البككدايككة  –الع كككككككككككككككادر، تكون تراات 

ر
أاتب مككا يكون وكككذلكك   عككة  -ف

 (. Forward Reaction تفاعلهما تكون أاتب ما يمكن ) عة التفاع  الامام  

ر والهيككدرو  -2 واي 
ات ككك  من غككازب النت  ر ر وتتنككا ك  عككة تفككاعلهمككا مع مرور الو ككت تتنككا ك تركت  اي 

ها.  ر   نفس الو ت تتكون الع ادر ويزداد تركت 
ر
 وف
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ر )المواد  -3 ر والهيدرواي  واي 
عند اروف التفاع  نفسها تتف   الع ادر )الناتجة( لتكوين غازب النت 

ها فيؤدب  ر ( ونتيجة زيادة تكون الع كككادر  زداد تركت   
المتفاعلة( ويسككك  هذا التفاع  )التفاع  الخل ر

. ذل  ا  
 لى زيادة  عة التفاع  الخل ر

وهكذا فان  عة التفاع  الامام  )اتجا  تكوين الع ككككككككككككككادر( تتنا ك، بينما تزداد  عة التفاع   

  لحظة معينة الى  عة 
ر
  ف
 يصك  التفاعلان الامام  والخل ر

  )اتجا  تف   الع كادر المتكونة( حت 
الخل ر

( وه  حالة د ناميكية )حركية( ن ككاة متسككاوية و سكك  هذ  الحالة من التفاع  )حالة الا   
 
تزان الكيميائ

كعة    بالمقدرة والشك
 الامام  والخل ر

ر   الاتجاهي 
ر
وليسكككت سكككتاتي  )سكككاانة( حيل عندها يسكككت  التفاع  ف

 نفسها )أب ان معدل التكوين يساوب معدل التف  (. 
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   مذب    محذصر  ك

 (Oxidation numbers) أعداد التأاسد 

  يجب أن تملكها ذر  عدد التأاسكككككد إلى ي كككككت   
ونات عدد ال كككككحنات الت  ة ازيئة إذا انتقلت الإلكت 

 ،H سككككلبية منرو أاتر که (F). منال ذل  بما أن ةبالكهر وسككككلبي الفرق  ددبالاتجا  الذب يح ةتام ةور بصكككك

  الفلور  د اسككككككتأ  د عد انف
ر
ر (، وللهدر 1-) هو  Fالى  Hف ت حيل+( 1 )واي  ونات منتقلة تماما  اعتتب الإلكت 

كككككك انه يقال من الع القول:  ورذل  يمكن Fالى  H من   التفاع  تأاسكككككككد  متأاسكككككككد إذا ازداد عدد ن ك
ر
وإذا  .ف

  التفاع  تأاسككككككككككككككد   عدد  
ر
ككككككككككككك ف ر عنيقال  العن ك   عدد منلا ي التأاسككككككككككككككد ان عدد  . ويجب العلمله مخت 

ككككككككككككك  إن عدد   لنا  ، فاذا ة ع  الذرةحقيقيال ككككككككككككككحنات ال    تأاسككككككككككككككد العن ك
ر
   يفهذا لا  (3)مركب ما هو  ف

 عتر

 . فيه اموابة  تناشح ثلا ثذرة ذل  العن  تحم   ان ورة ر الب

 :التأاسد اد دأعتحديد 

ر أعداد لا ة القواعد خي    ما في   تعيي 
ر
  المركباتالعامة ف

ر
 - :التأاسد للعن  ف

  كككككككك   بعدد التأاسكككككككككد    عن ك
ر
 جزيئةال بالنظر عن تركي بغض مرتبا( هو  كككككككككفر  )غت  رة ححالته ال ف

 . فرا دهسأات واميعها اعداد ، 2H ،2F، Li،Na ، 4P، 2O، 4Sال ذل  العناض نم

 منال  ا  ون، ع ة دالمواو  ةال ككككككككحنوب سككككككككاواحدة فقا ي ة ك  ذرةالحاوي   ونات التأاسككككككككد د عد

 )-2(و ه O-2(، -1و )ه F-+(، 3هو ) lA+3 (+2) هو  Mg+2و ،)+1(هو  K+ذل  عدد تأاسد 

  .ونات   مركباتها دائما مواب  نها تمي  دائما لفقد الالكت 
ر
 عدد تأاسد الفلزات ف

   
ر
 ( 1+مركباتها ) عدد تأاسد عناض المجموعة ا ولى )الفلزات القلوية( ف

 ( مركباتها  
ر
 (2+عدد تأاسد عناض المجموعة النانية )فلزات الات رة القلوية( ف

 ( مركباته  
ر
 (. 3+عدد تأاسد الالمنيو  ف

 ( يسككككككككككاوب )المركبات الا ونية من  )1-عدد تأاسككككككككككد الهالواينات )المجموعة السككككككككككابعة  
ر
 ,NaCl( ف

2MgI ,3AlBrتحت  
  المركبككككات الت 

ر
ر منكككك  )( ويكون موابككككا ف ( امككككا الفلور HOClوب ع  اوكسككككككككككككككجي 

  اميع مركباته. 1-فيكون عدد تأاسد  )
ر
 ( ف
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 ( مركباته غالبا هو  
ر
ر ف  (. NaO( واوكسيد الصود و  )O2H( من : الماء )-2عدد تأاسد الاوكسجي 

 : ر  -باستنناء حالتي 

  فوق الاكاسككككككيد يكون ) -1
ر
ر ) (-1ف الصككككككود و  ( فوق أوكسككككككيد 2O2Hمن  فوق أوكسككككككيد الهيدرواي 

(2O2Na .) 

  المركب ) إذا ( +2يكون ) -2
ر
ر مع الفلور ف لان الفلور أاتر كهرو سكككككككككلبية من  (2OFاتحد الاوكسكككككككككجي 

  الجدول الدورب لذا فهو دائما سككككككككككككالب ال ككككككككككككحنة. ويكون عدد 
ر
ر والذرات ا خر  ف الاوكسككككككككككككجي 

ر )   المركب )+1تأاسد الاوكسجي 
ر
 (. 2F2O( ف

  مركباته  
ر
ر ف هيدريد  -(. امنلة: 1-( باسكككككككتنناء هيدريدات الفلزات )1+غالبا )عدد تأاسكككككككد الهيدرواي 

 (4LiAlH( وهيدريد الليثيو  والالمنيو  )2CaH( وهيدريد الكالسيو  )NaHالصود و  )

  .المركب المتعادل يسككككاوب  ككككفرا  
ر
مجموع اعداد التأاسككككد  -منال:  مجموع اعداد التأاسككككد للذرات ف

  المركب )
ر
ر ف ر والهيدرواي  ر والاوكسجي  واي 

 يساوب  فرا.  (3HNOللكنت 

  مجموع اعداد التأاسككككككككد لو ون عديد الذرات يسككككككككاوب شككككككككحنة الا ون مقدارا واشككككككككارة. منال مجموع

  الا ون )
ر
ر ف -2اعداد تأاسد الكرو  والاوكسجي 

4CrO) ( 2هو- .) 

  الذرات واعداد تأاسدها اهم المجموعات عديدة : 

ات هيدروكسيد المجموعة يتات نت   امونيو  فوسفات ك رونات كتب

 OH 1- 3NO 2- 4SO 2- 3CO 3- 4PO +1 4NH-1 الصيغة وال حنة

 

يتي  ) / 1منال   حمض الكتب
ر
يت ف  (4SO2Hاحسب عدد تأاسد الكتب

 الح / 

 عدد ذراته( =  فر × Hعدد ذراته( + )عدد تأاسد  × Oعدد ذراته( + )عدد تأاسد  × S)عدد تأاسد 

 ( =  فرS × 1( + )2- × 4( + )1 × 2)عدد تأاسد 

 +S =6عدد تأاسد 



 42 2019/كلية العلوم التطبيقية / جامعة ام القرى /الهزازيعبد الله د. عمر بن  /الكيمياء العامة والفيزيائية لطلبة الهندسة والعلوم أسس -المصدر: 

  الا ون  2منال 
ر
يت ف  3O2S -2/ احسب عدد تأاسد الكتب

 الح / 

 -2عدد ذراته( =  × Oعدد ذراته( + )عدد تأاسد  × S)عدد تأاسد 

 -2( = S × 2( + )2- × 3)عدد تأاسد 

 +S =2عدد تأاسد 

  الا ون  3منال 
ر
 4IO -1/ احسب عدد تأاسد اليود ف

 الح / 

 -1عدد ذراته( =  × Oعدد ذراته( + )عدد تأاسد  × I)عدد تأاسد 

 -1( = I × 1( + )2- × 4)عدد تأاسد 

 +S =7عدد تأاسد 

  الا ون  4منال 
ر
 6IO3H -2/ احسب عدد تأاسد اليود ف

 الح / 

 -2عدد ذراته( =  × Oعدد ذراته( + )عدد تأاسد  × Iعدد ذراته( + )عدد تأاسد  × H)عدد تأاسد 

 -2( = -I × 1( + )6 × 2 ( + )عدد تأاسد3 × 1)

 +I =7عدد تأاسد 

ر اعداد التأ    المركبات والا ونات التالية: تمارين / عي 
ر
 -اسد لجميع العناض ف

4LiAlH   1-2NO 

 -ت افؤ العن : 

  تتحد يمن  الت افؤ  
ر الت    مركباته ويسككككككاوب عدد ذرات الهيدرواي 

ر
ككككك ف المقدرة الاتحادية للعن ك

ة مع ذرة واحدة من العن .   مبا م

ونات هو عدد : والتع يف الحديل لت افؤ العن ككككككك      المواودة الإلكت 
ر
 لذرة  ب  ار خال  المسكككككككتو  ف

   ستايع  نالع
   أو  ااتسابها  او فقدها  والت 

 
ات بها إثناء التفاع  الكيمائ  يعتمد  فأن هذا التع ي -الاشت 

ر يعتتب ض ات  اف ع   .واحداأن ت افؤ الهيدرواي 
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ونات المواودة المسككككككككتو عدإن  : لاحظةم ككككككك العن وعةجمممن مو ع  المسككككككككؤولهو  ا خت    د الكت      ك
ر
 ف

 رتبا . الا ع   درته اب( )ت افؤ أيضا عن ذريه العن   المسؤول هرب، كما أنالدو ول دالج

  خالا   لذل  فإن المسككككككككتو 
ر
   الت افؤ، و مسككككككككت( او الذرية  و تمسكككككككك)  سككككككككير  ذ  ابت  ف

ونات الت  والإلكت 

ونات ال)  س  بداخله  ت افؤ(. إلكت 

  لذرة الفلور ) ااتب / المن
ر
وئ  ن ا سئلة التاليةع اب، ثم أ9رب = الذ ها عدد( Fالتوزيككككع الالكت 

ونات الع  ؟فؤ  اتدد إلكت 

  الجدول الدور ن  ة العوعجممر م 
ر
 ؟ب ف

 ؟«يتهر ذ» ن  الع فؤ ت ا 

 :الح 

. 5+2أب ) 7ؤ= ف اتنات الو ت  كعدد ال   المستو  ا خت 
ر
ونات السالبة ف  ( وه  عدد الالكت 

52P 22S 2F: 1S9 

   عدد جمع نا هن 7ر م المجموعة أو الزمرة = 
ر
ونات ف . الالكت   المستو  ا خت 

 1=عن ال فؤ ت ا

  :  انتبا

كككككككككك الع ؤ إن ت اف  كككككككككك ة الععو مجمر م  نفسكككككككككككه و هه( يكون يتر ذ )ن ك ، ا ررككع الاولى للمجموعات ن ك

ر م المجموعة من العدد  حا   ط  حة يكون عجمو الم ؤ ت اف إنف(، 4عن ) عةجمو لمر م ا د ولكن إذا زا

   ر نظالد   (. 8)
ر
   ،1( =Fه )يتكككآن ذر  حيكككل السككككككككككككككككاب ، نكككالالم ف

  ة العنكككاض اليكككذر  انوهكككذا يعتر
  مر  ت 

 ة(مجموعر م ال - 8) وباسي 4مجموعتها أاتب من 

  8 -7=  1 ن  إذ

  Rule Octet  ةنمانية العدا 

ر د معح هناتبأن  واد  لقد   كككككككك ذرات  د تحاة اي لقابلي  كككككككك ع م عن ك  سكككككككك ي. ان هذا الحد ر خآ عن ك

   المركبات نلا م لنأخذ  (. ؤ افتاع الاشككككككككب)
. و الكالسككككككككيو ، ا لمني الصككككككككود و ،ع ك  من مر و لفال يكون الت 

 صككككككككككككككود و رة الذ   معابالارت فقا يمكنها رة واحدة من الفلور ذان ف صككككككككككككككود و ال ر معلو فال  اتبار  عند 

رة فلور )ذد وأن ك  حوا ت افؤ ون ت  الك تمل  (Na.) ككككككود و   ن ك  ذرةلا ذل و 

. .
: 𝐅.
. .

ا ذا. ةبعسكككككك ل ت( تم
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-)النكككاتج  يكككد لور فأ ون ال فكككانصككككككككككككككود و  ال ةر ذد من حكككوا نو ت  لور الكفرة الذذت خكككأ

. .
: 𝐅:
. .

ة نيكك(  يملككك  ثمكككا

ونات كاملة ونات ت افؤ أNa+أ ون الصككككككككككككككود و  ) وأن. إلكت  لور ف ةر ذ ليفقدها الى  ر خ( ليس لديه إلكت 

 خر . أ

   اما  
ر
ر ن فألور والكالسيو  فارتبا  ال ف  اذ دة، حذرة الكالسيو  الوامع الارتبا   يمكنها  لور فال ذرتي 

  ال أنيككككككككككك  من الوا
ر
وئ   ( يمكن فقدها لCa ): رة الكالسكككككككككككيو  ذ ؤ ت افكت 

 
من  أاتر فلور. ولا  تم فقد ال ذرئ

،  ن ا ون الكالسيو  ر وني 
ونات له ثمانية (Ca+2) الكت    حالة ا لمنيو  فليس هنات أاتر الكت 

ر
من  . أما ف

  
ر
ونات ت افؤ ف القول ان  ويمكن .فقايمكن فقدها إلى ثلاث ذرات فلور  (:A1.) الالمنيو ذرة ثلاثة الكت 

ر تمي  إلى تكوين الروابا حت  تحيا ونات ت افؤ،  س   نفسها  اب ذرة عدا ذرة الهيدرواي  بنمانية الكت 

ر لا  واد  عند  منلا  "Octet rule هذ  القاعدة "القاعدة النمانية  أاتر ارتبا  الك رون مع الهيدرواي 

ر لككك  ذرة أررككعمن  ). ان ككك  ذرة ك رون ك رون  ذرات هيككدرواي 

.
. 𝐂 .

 .
)   

ر
ونككات ت ككافؤ، ف تمتلكك  اررعككة الكت 

ر تمتلك  كك  ذرة ر  حي  ر متمكاثلكة فكأن و واحكدة. ونظرا لان الكهر  هيكدرواي  سككككككككككككككلبيكة للك رون والهيكدرواي 

ر الكذرات.  أ ونيكةوليس   سكككككككككككككككاهميكة راباكة را بي 
ونسكككككككككككككككاهمكت ذرة الك يون  إذا سككككككككككككككت   لكك  راباكة بكثلكت 

: المينان جاد يا بالإم انفأنه   ساهمية،  اررعة روابا، ويمكن تمني  ذل  كما ي  

                    H 

 4H. + 

.
. 𝐂 .

 .
     H 

. .
: 𝐂 ∶
 . .

   H 

                    H 

، وك  ذرة ورذل    مسكككككككتواها الخار ب 
ر
ونات ف ر  تحصككككككك  ذرة الك رون ع  ثمانية الكت  تحصككككككك   هيدرواي 

ر ع  ال وني 
لامتلاء المسككككككككككككككتويات  ونظرا  كه ركائيكة  ة متعكادلكةئك)بكالم كككككككككككككككارككة بينهمكا(. ونظرا  ن الجزي كت 

ونككاتالخككارايككة  كككة فلا يمكن لككذرات أخر  الارتبككا  بككالإلكت   أ كككككككككككككب . أب إن الت ككافؤ ةئككيبككالجز  الم ككككككككككككككت 

ر مع الفلور، لإشككككككككككككككبكككاعأخر   امنلكككة. م ككككككككككككككبعكككا   الت كككافؤ بكككالروابا التسككككككككككككككككاهميكككة ه  مركبكككات الهيكككدرواي 

، ر ر  والاوكسجي  واي 
 .والنت 

ر  فلوريد  الهيدرواي    H. +  

 . .
. 𝐅 ∶
  . .

         

     . .
𝐇 ∶ 𝐅 ∶
      . .

 

  
ر
ر المرتباة  ف ونات اللازمة  ك  حالة، عدد ذرات الهيدرواي  . يجب النمانية لإكماليسكككككككككككاوب عدد الالكت 

ونات   هذ  المركبات )عدا المينان هنات ازواا من الكت 
ر
ر الذرات،  الت افؤ  ملاحظة أنه ف كة بي 

غت  م ككككككككت 
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  حالة  ذرات ويمكن التصككككككككككور بأن هذ  ا زواا يمكن أن  سككككككككككتعم  ل را
ر
أخر ، أن هذا يحصكككككككككك  فقا ف

   امتلات
ر
ر ف وني 

كة لا  مسكككككككككتواها  الذرة الايكككككككككافية فراغ الالكت  ونات غت  الم كككككككككت 
. ان ازواا الالكت  الخار ب 

ر  و  (H.) إيككككككككككككككككافيكككة يمكنهكككا ررا ذرة هيكككدرواي  نكككات لا يمكن اسككككككككككككككتيعكككابهكككا من  بككك  ذرة  ن ثلاثكككة الكت 

ر واحدة  .هيدرواي 

، فككأن  رغم  
ر
ونككات ايكككككككككككككككاف ر لا يمكنهككا اسككككككككككككككتيعككاب زوا الكت  ر  ون أان ذرات الهيككدرواي  ( H)* الهيككدرواي 

ونكككات، وعليكككه يسككككككككككككككتايع الارتبكككا  مع ازئيكككة منككك  فراغكككا يمتلككك     فيهكككا زوا من  لزوا الكت 
الامونيكككا الت 

ت مكونا بذل ونات غت  م ككككككت 
+  الالكت 

4NH ر  الراباة التسككككككاهمية المتكونة من مسككككككاهمة احد  الذرتي 

 من غلافها الخار ب  
ر ر المتفاعلتي  وني 

الراباة التناسكككككككككككككقية للم كككككككككككككاركة مع الذرة ا خر   سككككككككككككك  "  بثلكت 

ر الذرات  Coordination Covalent bondالتسككككككككككككككاهمية  ككككككككككككك إشككككككككككككككباع الت افؤ ع  الارتبا  بي  لا يقت ك

 تكون الذرة روابا  ساهمية مع ذرات من نوعها.  عندما المت ابهة، ب  يحدث ايضا 

، ر واي 
، النت  ر   ك  من الفلور، ا وكسككككككككككككككجي 

ر
ونات ف  فأنها والك رون  ل   تحصكككككككككككككك  الذرات ع  ثمانية الكت 

ون ع  ، ثلاث، وأررككع روابا زواية الالكت  ر .  يجب أن تكون واحدة، اثني   التوالى 
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    ذف    محذصر  ك

 Solutionsالمحالي  

   تنتشكم  
ر
ة من مجالات البحل  الابيعة،المحالي  ي ك   واسكع ف ، وتعتتب ذات أهمية كبت  العل  

 سككككككككككككككوائ ، (Industrial processes)الصككككككككككككككنكاعيكة والعمليكات  (Life processes) العمليكات الحيكاتيكة

  
 
 لعككككدد من ا ملاح ورعض (Aqueous solution) أاسكككككككككككككككككا  الكككككائنككككات الحيككككة عبككككارة عن محلول مككككائ

  أوكسيد 
ر
ر وثائ  .الك رونالغازات. من  ا وكسجي 

ر  من Homogeneous Mixture)) لكذا يمكن تع يف المحلول ع  أنكه خليا متجككانس ر  مكادتي  نقيتي 

،أو  مواد مذابة  نفس الاور، وتقسكككككككككم مكونات المحلول إلىع  أن تكون اميع مكونات المحلول ب أاتر

ر المادة المذابة والمادة ومذ بة،  المذ بة ع  الرغم من أنه لا تواد  واعد محددة تفرق ع  أساسها بي 

   المواودة ب مية أاتب  إن المواد يمكن القول  عا وب    انه الا 
ر
والمادة المذ بة المحلول تمن  المادة  ف

  تواد ب مية أ   تمن  المادة أو المواد المذابة 
 أو المواد الت 

 (Solvent) والمنيب (Solute) لمذابمن ا تختلف أنواع المحالي  باختلاف طور ك 

كيكككب أو عكككد  القكككدرة ع   اعلا المكككذكور  متجكككانسال تع يف المحلول   الانتظكككا  الت 
ر مكونكككات  تعتر تمت 

ر المجردة أ كي يكة فكإن كلمكةالمحلول بكالعي    أن  و تحكت الميكروسكككككككككككككككوب ومن النكاحيكة الت 
متجكانس تمتر

ر  مكونات المحلول لا تزيد عن ازيئات(/ أ ونات /  )ذراتأنصكاف ا اار اسكيمات  و خمسكي   .أنجسكت 

،وان تكون موزعة ي ككك     
 
   يسككك  المحلول الذب تناب  عليه هذ  ع كككوائ

 الصكككفات بالمحلول الحقي  

(True Solution)  

 تجمعاتاسككيماتها ع  شكك    فتواد  (Heterogeneous Solutions) المتجانسككةأما المحالي  غت  

Aggregates)ة ، ومن  هذا النوع من الجسككككككككيمات mu 200نسكككككككك ية و ارها يكون عادة أاتب من  ( كبت 

ويسككك  هذا النوع من المحالي   المناسكككبة،فصككك  مكوناته بالارق المي انيكية  ومن السكككه  رؤيتهيمكن 

  .والمل خليا السكر  من  الخ ن،بالخليا 

ر المجردة ولكنها ليسككت كذل  لو نظرنا  تواد    تظهر متجانسككة للعي 
إليها  أنواع أخر  من المخاليا الت 

ر  منال (Colloidal Solution) الغروب، يس  هذا النوع بالمحلول د ي بمجهر    .ذل  الليب

يسككككككك  المحلول الناتج عن اسكككككككتخدا  الماء بالمحلول  كمذيب،يعتتب الماء من أاتر المواد المسكككككككتخدمة  

 ،  
 
  حالة اسككككككتخدا  مادة المائ

ر
ين  أو  تالكحوليامن   عضككككككوية. أما ف ر يسكككككك  المحلول الناتج  كمذيب،البتر

 (Organic Solution)العضوب  بالمحلول
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 Saturated, unsaturated and بعةالمحالي  الم ككككككككبعة وغت  الم ككككككككبعة وفوق الم كككككككك

Supersaturated Solutions 

  مذيب مناسككككككككككككككب  زداد عدد اسككككككككككككككيمات المادة الصككككككككككككككلبة المذابة  
ر
 عند ويككككككككككككككع مادة  ككككككككككككككلبة ف

(Dissolve) نفس الو ت تتنا ك  عة إذابة المادة الصلبة المذيب وذل   مع  
ر
 لتضاؤلمرور الزمن، ف

  المذيب  زيد للمادة الصككككككككككككلبة  المسككككككككككككاحة السككككككككككككاحية
ر
المذابة، ازدياد عدد اسككككككككككككيمات المادة المذابة ف

  لم تذوب بعد التصككككككككككاد  احتمالية تصككككككككككاد  الجسككككككككككيمات المذابة
ر  (Collision) مع تل  الت  المتكرر بي 

   الجسكككككككككيمات المذابة والجسكككككككككيمات غت  المذابة
ر
 أن بعض اسكككككككككيمات المادة للمادة الصكككككككككلبة  تسكككككككككبب ف

من المحلول المتجككانس،  راف  هككذ  العمليككة  أو خرواهككا  (Recrystallization) عككاد بلورتهككايالمككذابككة 

  المذيب،  عة  عملية أخر  ه  أن بعض اسككككيمات المادة غت  المذابة الصككككلبة  ب 
ر
التصككككاد  تذوب ف

ر  ر المتعااسكتي  ر العمليتي  إعادة البلورة وعملية الإذابة. تص   أب عملية(Opposing Processes)  هاتي 

. أب  عة إعادة البلورة  سككككككاوب  عة الذوران،إلى حالة اتزان  عند هذ  الحالة من الاتزان يسكككككك   حرك 

د إلى حالة الاتزان أما المحلول غت  الم ككبع فهو المحلول الذب لم يصكك  بع. المحلول بالمحلول الم ككبع

  حالة المحلول  ، كميةالحرك  أعلا 
  هذا المحلول ه  ا   من تل  الت 

ر
الم ككككككككككككككبع لذل  المادة المذابة ف

،  سكككتمر الإذابة حت  سكككوف يذوب اميعها المادة الصكككلبة فإن  سكككم منها أو  عند ويكككع كمية اديدة من

ع  العكس من المحلول غت  الم كككككككبع فإن المحلول فوق الم كككككككبع  و كككككككول المحلول إلى حالة الإشكككككككباع

من الممكن تحضككت  و  الحرك   نويككع التواز   تالبالمذابة أاتر مما  يحتوب ع  كمية من المادة الصككلبة

  المذيب المناسب عند دراة
ر
حرارية عالية نس ية  محلول فوق الم بع وذل  بثذابة المادة المالورة ف

د  ي    تدريجب  بباء  ، تزداد ذورانية المواد عند دراات الحرارة العالية ومن ثم يسم  للمحلول أن  تب

المادة المذابة  ليلة ،  ا تكون ذورانيةإلى دراة حرارية عندم (Without Agitation) وردون تح ي 

الحرك  سكككككوف  الاتزان الكمية الذائبة من المادة الصكككككلبة والزائدة عن الكمية اللازمة للحصكككككول ع  حالة

سب عند تل  الدراة الحرارية، وهذا المحلول فوق   المحلول ، أب لن تت 
ر
الم بع سيب   كذل   تب   ف

ككككككككككككم  عد  احتواء الم المادة المذابة ،  حلول ع  النواة  سكككككككككككككاعد ع  عملية إعادة بلورةإلى ما لانهاية يشك

ة ادا من مادة بلورية فإن   المحلول أو ويكككككع  اعة  كككككغت 
ر
عملية إعادة  لكن عند سكككككقو  د ائ  غبار ف

سب ك  الكمية الزائدة من المادة الصلبة المذابة   الحال و ستمر حت  تت 
ر
حت  يص   البلورة سوف تبدأ ف

 ية إلى حالة الإشباع . المحلول النها

   of solutions Phasesالمحالي  ر ااطو 

  تحتوب ع  مكونات  
ة من المحالي  الت  ة،ع  الرغم من واود أعداد كبت  سكككككككيكون  إلا أن الحديل كنت 

ر  الغازية  حيل إن المادة تواد ع  هيئة ثلاثة أطور وه   فقا. مقصككككككككورة ع  المحالي  ذوات المكوني 

 ويواككد لككك  طور ثلاثككة أنواع من المحككاليكك ،والصككككككككككككككلبككة فككإن بككالإم ككان واود ثلاثككة أطور من  والسكككككككككككككككائلككة

 . المحالي 
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   تصعيف الاطوار يعتمد  
 
يائ ر   الهواء يعتتب ذوران حيل ان للمحالي  ع  الويع الفت 

ر
بخار الماء ف

  ويكككككعه الاعتيادب يعتتب سكككككائلا 
ر
  غاز وذل   ن الماء ف

ر
ما فالمحالي  السكككككائلة عمو  بخارا،وليس  سكككككائ  ف

 . تعتتب أاتر شيوعا وأهمية من بقية أنواع المحالي 

  )2m(.، ومن مذاب كتلته )1m(مزيككككج متجانس مكون من مذيب كتلته  Solution:تع يف المحلول

ر المحلول   كمية معينة من المحلول  :تع يف تركت 
ر
 .كمية المادة المذابة ف

 . المحلول الذب تكون فيه كمية المادة المذابة  ليلةهو  )Diluted Solution( المحلول المخفف

ة )Concentrated Solution) المحلول المركز   .هو المحلول الذب تكون فيه كمية المادة المذابة كبت 

  تكون 
ر
ر هما:  ع  المحلول ور المادة المذابة ف  -هيئتي 

  وليتي أ وناتهيئة   (NaCl) مل  الاعا  منالها:  (ة)محالي  الكت 

  وليتيككة ازيئككاتهيئككة   المككاء  تف كك  جلوكو ال سكككككككككككككككر  الهككا منكك( )محككاليكك  غت  الكت 
ر
الى ز عنككد ذورككانككه ف

 . ازيئات

 الخواص العامة لوحماض

 (طعمها حامض )لاذع -1

 تفاع  مع القواعد وتكون ملحا وماء -2

  يغت  لون ور ة تباع ال ماس الزر اء الى اللون ا حمر -3
 
 .محلولها المائ

  فعال، كعناض  -4
ر
ككككككككككككك معدئ ر إذا ما عوم  محلولها بعن ك المجموعة ا ولى   نال  منها الهيدرواي 

  الجككدول الكدورب
ر
   سكككككككككككككك  العنككاض (K, Na, Rb, Cs) ف

منهككا السكككككككككككككككائك  كحمض  القلويكة ، والت 

ي ، ومنها الصككككككككككككككلب كحمض يتي ، وحمض النيت  وي  وحمض الليمون، ومنها الغازب  الكتب ر البتر

، وحمضكحمض كلوريد الهي ر ر  درواي   .بروميد الهيدرواي 

 ذرات ازيئات ا حماض وه  حرة روابا  ساهمية -5
ر    سود بي 

كة. ولهذا تمتاز  الروابا الت  م ت 

ر   ا حماض غالبا بدراة انصهار ودراة غليان منخفضتي 

 الخواص العامة للقواعد

  م -1
 .لمسها دهتر

 .طعمها مر -2

 .ا زرقمحاليلها تلون ور ة تباع ال مس الحمراء باللون  -3

 .تتفاع  مع ا حماض ليعتج مل  وماء -4
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5-  ،   تو ككك  التيار الكهرئب 
 
عالية  بعسكككبة  تاینوتتفاوت شكككدة التيار، فمنها ما محالي  القواعد المائ

وه  القواعد  يكككئيلة بعسكككب نیهيدروكسكككيد الصكككود و ، ومنها ما  تا من : وه  القواعد القوية، 

  
 
 الضعيفة، من  محلول الع ادر المائ

ا لقوة الحمض الاتزانمويكككككككككككككع  ويعتتب  حمض  من :  مويكككككككككككككع الدراسكككككككككككككة، فبالعسكككككككككككككبة لحمض  وب مؤ م

 .النهايةالهيدروكلوري ، نجد أن التفاع  يشب عمليا حت  

   تكون للاتزانالغالب  الاتجا حمض الخلي ، فإن  من : بالعسككككككككككبة لحمض يككككككككككعيف،  أما 
ر
ناحية المواد  ف

،  والحمض المتفاعلة ر  نی تا الذب هو الحمض أب: ا  و  هو الذب  عتج كمية أاتب من أ ون الهيدرواي 

 .  بدراة أاتب

 Strong Acids القوية ا حماض

   ه   
، حيكككل  تجكككه اتككك تكككأ نكككا  تتكككاینتلككك  ا حمكككاض الت   

 
  محلول مكككائ

ر
، نحو  ا كليككك  الاتزانمكككا ف ر  اليمي 

ر الحمض غت   نة، ويؤول تركت 
   [HA] المتف   ويتحول الحمض تماما إلى  اعدته المقت 

ر
إلى الصككككككككككككفر. وف

، .اتزان هذ  الحالة لا تواد حالة اتزان، ولا  واد ثابت فإنه لا يمكن تابي   انون فع  الكتلة  ورالتالى 
 HCI القوية، حمض الهيدروكلوري  ا حماض ع  تف   ا حماض القوية. ومن أمنلة

 Strong Bases القوية القواعد 

  محاليلها المائية،  ه   
ر
  تتف   تف  ا تاما ف

 .هيدروكسيد الصود و  من : القواعد الت 

  Weak Acids ا حماض الضعيفة

   
  محاليلها المائية، حيل تواد حالة اتزان تتأ نه  تل  ا حماض الت 

ر
، فإنه  .ازئيا ف ورالتالى 

 .تف   حمض الخلي  ذل : يمكن تابي   انون فع  الكتلة. منال 

  Weak Basesالضعيفة القواعد 

  محاليلها المائية،  
ر
  تتف   تف  ا ازئيا ف

 .ا مونيو  د یدروکسیه من : ه  القواعد الت 

ر  الحمض - : تف   الاحماض   تعتج ا ون الهيدرواي 
  المحالي  المائية H+هو تل  المادة الت 

ر
وينقسم  ف

 -تف   الاحماض الى: 

  تتف   الى ا ونات   AcidsMonobasicاحماض أحادية القاعدة تف    -1
ه  تل  الاحماض الت 

  مرحلة واحدة منلا حامض الهيدروكلوري . 
ر
 ف
  تتف ك  الى ا ونكات ع ه  تلك  الاحمكا Dibasic Acidsاحمكاض ثنكائيكة القكاعكدة تف ك   -2

 ض الت 
ر  يتي مرحلتي   حيل تكون المرحلة ا ولى ا و  بكنت  من المرحلة النانية منلا حامض الكتب

  تتف   الى ا ونات ع  ه  تل  الاحما ibasic AcidsTrية القاعدة ثلاث احماضتف    -3
ض الت 

حيل تكون المرحلة ا ولى ا و  بكنت  من المرحلة النانية والمرحلة النانية ا و  ح  امر ثلاث 
 من المرحلة النالنة منلا حامض الفسفوري . 
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 تف   القواعد

  القاعدة  
  المحالي  المائية OH- الهيدروكسككيد تعتج ا ون هو تل  المادة الت 

ر
من  هيدروكسككيد  ف

 الصود و . 

  الاملاح: 

+الفلز او اذر امونيو  مواب ه  المادة الناتجة من اتحاد ا ونات موابة من القاعدة ) 
4NH )

 مع ا ونات سالبة من الحامض. 

 يمكن تحضت  الاملاح بالارق التالية: -طرق تحضت  الاملاح: 

 2ClMg                     2lC + Mg       تفاع  فلز مع لا فلز من :  -1
 O2H2+  2HCl                      CaCl2+  2Ca(OH)     - اعدة: تفاع  حامض مع  -2
ر حامض من :  -3  H 4MgSO                       4SO2H + Mg +2     -إحلال فلز مح  هيدرواي 
 AgCl 3NaNO                          3+ AgNO NaCl +                      -تبادل الجذور:  -4

 -: ملاحظات

  القواعد القويةمن : -   , NaOH ,   KOH ,    2Ca(OH)  

  :من القواعد الضعيفة-  OH4NH ,   2Cu(OH) 

  :من الحوامض القوية-  ,             HBr   3,       HCl  ,         HNO    4SO2H 

  :من الحوامض الضعيفة-      COOH  ,     HCOOH   ,   HF   ,        HCN3CH 

 -: أ ناف الاملاح

( حيل تتأ ن KClه  الاملاح الم تقة من حامض  وب و اعدة  وية من  ) -: الاملاح المتعادلة -1
  متعادل. 

 
  الماء ويكون محلولها المائ

ر
 تأ ن تا  ف

قكككة من حكككامض يككككككككككككككعيف و كككاعكككدة  ويكككة منككك  خلات ه  الاملاح الم ككككككككككككككت -: الاملاح القكككاعكككديكككة -2
   اعدب. ( COONa3CHالصود و  )

 
 ويكون محلولها المائ

( Cl4NHه  الاملاح الم كككككككككككتقة من حامض  وب و اعدة يكككككككككككعيفة من  ) -: الاملاح الحامضكككككككككككية -3
 .  
  حامصىر

 
 ويكون محلولها المائ

( 4COONH3CHمن  خلات الامونيو  ) الاملاح الم كككككتقة من حامض يكككككعيف و اعدة يكككككعيفة -4
  اما متعادلا او حامضيا او  اعديا. 

 
 ويكون محلولها المائ

 


